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Σχολείο: 

Όνομα Υπεύθυνου Καθηγητή:  

ΤΙΤΛΟΣ ΑΣΚΗΣΗΣ:

· Αραίωση διαλυμάτων ορισμένης συγκέντρωσης. 
· Προσδιορισμός της περιοχής του pH με την χρήση δεικτών. 
· Μέτρηση του pH με τη χρήση πεχαμετρικού χαρτιού.
Στόχοι της άσκησης

· Από αρχικό διάλυμα συγκεκριμένης συγκέντρωσης να παρασκευάσετε με αραίωση ένα νέο  διάλυμα.

· Να προσδιορίσετε πειραματικά με την χρήση δεικτών την περιοχή pH ορισμένων διαλυμάτων.
· Να μετρήσετε το pH υδατικών διαλυμάτων με τη βοήθεια του πεχαμετρικού χαρτιού.
· Να διαπιστώσετε πειραματικά πώς μεταβάλλεται το pH των διαφόρων διαλυμάτων κατά την αραίωσή τους.
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1. Όργανα που θα χρησιμοποιήσετε
· Ογκομετρική φιάλη: Φιάλη μέτρησης όγκου 

με ακρίβεια από 0,01 mL έως 0,1 mL και 
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χωρητικότητα από 5 mL έως 2 L.
· Ογκομετρικός κύλινδρος: Μετράει τον όγκο ενός υγρού 

(ή διαλύματος) και μπορεί να έχει 

 χωρητικότητα από 1mL έως 1L.
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Ποτήρι ζέσης: Όργανο μικρής ακρίβειας που

 χρησιμοποιείται για τη μεταφορά υγρών αλλά

 και στερεών ουσιών και χωρητικότητας από 

5mL έως 2 L.
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Υδροβολέας: Πλαστική φιάλη με ακροφύσιο

 για τη συμπλήρωση διαλύτη (νερού) και για την 

έκπλυση οργάνων.
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Γυάλινο χωνί 
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· Πεχαμετρικό χαρτί: Το πεχαμετρικό χαρτί είναι ειδικές λωρίδες από χαρτί, διαποτισμένες με μίγμα δεικτών. 
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· Δοκιμαστικοί σωλήνες
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· Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων
· Σταγονόμετρο

· Ετικέτες
2. Αρχικά διαλύματα
ΝαΟΗ: Υδατικό διάλυμα υδροξείδιο του νατρίου  1 Μ
HCl: Υδατικό διάλυμα υδροχλωρικού οξέος  1 Μ
3. Δείκτες 
Φαινολοφθαλεΐνη, βάμμα ηλιοτροπίου και ηλιανθίνη
A. Αραίωση διαλυμάτων ορισμένης συγκέντρωσης
Όταν προσθέσουμε καθαρό διαλύτη (π.χ. νερό) στο διάλυμα μιας ουσίας, πραγματοποιείται αραίωση του διαλύματος. Κατά την αραίωση ενός διαλύματος
η ποσότητα της διαλυμένης ουσίας στο αρχικό και στο τελικό διάλυμα είναι η ίδια:                         

                             n1   =   n2 
Ο όγκος του διαλύματος αυξάνεται.   V2   =   V1  +  Vνερού
Η συγκέντρωση του διαλύματος ελαττώνεται. Δηλαδή το τελικό διάλυμα έχει μικρότερη συγκέντρωση από το αρχικό ( c1 >  c2 ).

Κατά την αραίωση ενός διαλύματος ισχύει:

   



 c1 ∙ V1  =  c2 ∙ V2
c1 ,V1 : η συγκέντρωση και ο όγκος του αρχικού διαλύματος
c2 ,V2 : η συγκέντρωση και ο όγκος του τελικού διαλύματος
Πειραματική διαδικασία
Βήμα 1ο
Από το αρχικό διάλυμα HCl  συγκέντρωσης 1 Μ να παρασκευάσετε με αραίωση, 100 ml διαλύματος HCl συγκέντρωσης 0,1 Μ.
Βήμα 2ο 
Επιλέξτε ένα από τα δύο διαλύματα οξέος που έχετε τώρα για να παρασκευάσετε με αραίωση, 100ml διαλύματος HCl συγκέντρωσης 0,01 Μ.

Βήμα 3ο
Επαναλάβετε το βήμα 1ο και το βήμα 2ο ξεκινώντας τώρα με αρχικό διάλυμα το NaOH συγκέντρωσης 1Μ.
        Να περιγράψετε τη διαδικασία των τριών παραπάνω βημάτων.
Προσοχή: Κρατήστε αρκετή ποσότητα από τα έξι διαλύματα γιατί θα σας χρειαστούν στις επόμενες εργασίες. 

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


B. Προσδιορισμός της περιοχής του pH με την χρήση δεικτών 
Οι δείκτες είναι ουσίες ( ασθενή οργανικά οξέα ή βάσεις ) που το χρώμα τους εξαρτάται από το pH του διαλύματος μέσα στο οποίο βρίσκονται. Αυτό δεν σημαίνει ότι σε κάθε μία τιμή του pH αντιστοιχεί και ένα ορισμένο χρώμα του δείκτη, αλλά ότι ο δείκτης έχει ένα ορισμένο χρώμα σε μια ορισμένη περιοχή του pH. Έτσι υπάρχει μία περιοχή τιμών του pH, διαφορετική για κάθε δείκτη στην οποία αυτός αλλάζει χρώμα, π.χ. ο δείκτης « ηλιανθίνη » είναι κόκκινος όταν pH < 3,1 και κίτρινος όταν pH > 4,5. Στην περιοχή μεταξύ 3,1 και 4,5 το χρώμα του δείκτη είναι πορτοκαλί.
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Πειραματική διαδικασία
Στα έξι διαλύματα που έχετε, να προσδιορίσετε την περιοχή τιμών του pH για το κάθε διάλυμα, χρησιμοποιώντας όσους δείκτες από τον πίνακα Ι κρίνετε απαραίτητους. Η ποσότητα του δείκτη που θα χρησιμοποιείτε να είναι 2-3 σταγόνες ανά 2ml (περίπου) διαλύματος. Συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα ΙΙ με τις παρατηρήσεις σας.
Πίνακας ΙΙ
	
	ΔΕΙΚΤΕΣ
	

	
	Φαινολοφθαλεϊνη
	Βάμμα ηλιοτροπίου
	Ηλιανθίνη
	Τελική     περιοχή pH

	
	Χρώμα διαλύματος
	Περιοχή pH
	Χρώμα διαλύματος
	Περιοχή pH
	Χρώμα διαλύματος
	Περιοχή pH
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C. Μέτρηση του pH υδατικών διαλυμάτων με χρήση πεχαμετρικού χαρτιού (δείκτη Universal).
Χρησιμοποιώντας πεχαμετρικό χαρτί μετρήστε το pH των έξι διαλυμάτων και συμπληρώστε τον πίνακα ΙΙΙ τοποθετώντας και την τελική περιοχή pH από τον πίνακα ΙΙ 
Πίνακας ΙΙΙ
	
	Τιμή pH με το πεχαμετρικό χαρτί
	Τελική περιοχή pH με τη χρήση δεικτών

	Διάλυμα

HCl      1M
	
	

	Διάλυμα

HCl      0,1M
	
	

	Διάλυμα

HCl      0,01M
	
	

	Διάλυμα
NaOH   1M
	
	

	Διάλυμα

NaOH    0,1M
	
	

	Διάλυμα
NaOH    0,01M
	
	


Πώς μεταβάλλεται  το pH των διαλυμάτων κατά την αραίωση;
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