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ΜΔΣΡΗΗ ΣΗ ΔΠΙΣΑΥΤΝΗ ΣΗ ΒΑΡΤΣΗΣΑ ΜΔ ΔΛΑΣΗΡΙΟ 

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

θνπόο ηεο άζθεζεο είλαη λα κεηξήζεηε ην ρξόλν ηαιάλησζεο ελόο ζώκαηνο δεκέλνπ ζηελ 

άθξε θαηαθόξπθνπ ειαηεξίνπ θαη λα ππνινγίζεηε ηελ πεηξακαηηθή ηηκή ηνπ g 

Θεωρηηικό Τπόβαθρο 

ηελ άθξε ελόο αθιόλεηα ζηεξεσκέλνπ 

ειαηεξίνπ θξεκάκε έλα βαξίδη, νπόηε ην ειαηήξην 

επηκεθύλεηαη. Όηαλ αθαηξέζνπκε ην βαξίδη, ην 

ειαηήξην απνθηά ην αξρηθό ηνπ κήθνο θαη ζρήκα: 

Η παξακόξθσζε ηνπ ειαηεξίνπ είλαη ειαζηηθή.   

Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε δύλακε πνπ 

επηκεθύλεη ην ειαηήξην, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε 

επηκήθπλζή ηνπ. ηηο ειαζηηθέο παξακνξθώζεηο 

ε δύλακε είλαη αλάινγε κε ηελ επηκήθπλζε πνπ 

πξνθαιεί. Η ζρέζε απηή είλαη γλσζηή σο νόμος 

ηοσ Hooke. ηε γιώζζα ησλ καζεκαηηθώλ ν 

λόκνο ηνπ Hook εθθξάδεηαη από ηε ζρέζε 

F=k ΓL          (1) 

όπνπ: F ε δύλακε πνπ επηκεθύλεη ην ειαηήξην, 

ΓL ε επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ από ην αξρηθό ηνπ κήθνο (δειαδή ην κήθνο πξηλ αζθεζεί ε δύλακε F) θαη k κηα 

ζηαζεξά πνπ εμαξηάηαη από ηε ζθιεξόηεηα ηνπ  ειαηεξίνπ. 

Έζησ έλα θαηαθόξπθν ειαηήξην πνπ αξρηθά ηζνξξνπεί θαη ην κήθνο ηνπ είλαη L0. Αλ 

θξεκάζνπκε ζην ειεύζεξν άθξν ηνπ ειαηεξίνπ έλα ζώκα  κάδαο m, ην ειαηήξην επηκεθύλεηαη από ην 

βάξνο ελόο ζώκαηνο. Έζησ L ην λέν κήθνο ηνπ ειαηεξίνπ (όηαλ βξίζθεηαη μαλά ζε ηζνξξνπία). Η 

πξνεγνύκελε ζρέζε γίλεηαη ηόηε: 

mg= k ΓL (2) 

όπνπ g ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο θαη ΓL=L-L0 
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ΕΚΦΕ ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ 

Ομάδα: ……. 
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Αλ απνκαθξύλνπκε θαηαθόξπθα ην ζύζηεκα από ηε ζέζε 

ζηελ νπνία έρεη ηζνξξνπήζεη θαη ην αθήζνπκε ειεύζεξν, 

απνδεηθλύεηαη όηη ζα εθηειέζεη απλή αρμονική ηαλάνηωζη (κηα 

πεξηνδηθή θίλεζε γύξσ από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ).  

ηελ δηπιαλή εηθόλα ηξαβάκε ην ζώκα ζηε ζέζε Α (ιίγν 

πην θάησ από ηε ζέζε πνπ έρεη ηζνξξνπήζεη) θαη ην αθήλνπκε 

ειεύζεξν. Σν ζώκα από ηε ζέζε Α θζάλεη ζηε ζέζε Ο (ζέζε πνπ 

αξρηθά ηζνξξνπνύζε), ζηε ζπλέρεηα ζηε ζέζε Β θαη κεηά 

επηζηξέθεη ζηελ Ο θαη αθνινύζσο μαλά ζηελ Α. Ο ρξόλνο πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα λα θηλεζεί ην ζώκα από ην Α ζην Ο, κεηά ζην Β θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα επηζηξέςεη ζην Α, δειαδή ν ρξόλνο κηαο πιήξνπο ηαιάλησζεο, νλνκάδεηαη πεξίνδνο 

ηεο ηαιάλησζεο (Σ). Η θίλεζε απηή επαλαιακβάλεηαη θαη ε πεξίνδνο ηεο ηαιάλησζεο παξακέλεη 

ζηαζεξή.  

Απνδεηθλύεηαη όηη ε πεξίνδνο Σ ηεο ηαιάλησζεο ηνπ ζώκαηνο δίλεηαη από ηε ζρέζε 

      
 

 
         ή                  

 

 
                 (3) 

όπνπ m κάδα ηνπ ζώκαηνο θαη k ε ζηαζεξά ηνπ ειαηεξίνπ. 

 Υξεζηκνπνηώληαο ηελ  (2), ε παξαπάλσ ζρέζε γίλεηαη: 

   
   

 
                  (4) 

 ύκθσλα κε ηελ  εμίζσζε (4) ην ηεηξάγσλν ηεο πεξηόδνπ ηεο ηαιάλησζεο (Σ
2
) είλαη κηα 

γξακκηθή ζπλάξηεζε ηεο επηκήθπλζεο ΓL ηνπ ειαηεξίνπ. 

 Αλ θαηαζθεπάζνπκε πεηξακαηηθά, ηελ γξαθηθή παξάζηαζε Σ
2
=f(ΓL) πνπ αληηζηνηρεί ζηελ 

εμίζσζε (4), ηόηε από ηελ θιίζε ηεο κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο g. 
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Φάζη 1. Πραγμαηοποίηζη μεηρήζεων και καηαγραθή πειραμαηικών δεδομένων 

Απαραίηηηα όργανα και σλικά. 

 Βάζε ζηήξημεο  

 Ράβδνο κήθνπο 80 cm  

 Απιόο ζύλδεζκνο (ζηαπξόο) 

 Ράβδνο κήθνπο 30 cm 

 Διαηήξην κε πξνζαξκνζκέλν βαξίδη κάδαο 370gr ζην 

έλα άθξν ηνπ  

 Υξνλόκεηξν 

 Μεηξνηαηλία 

 Βαξίδηα ησλ 100 g  

 Τπνινγηζηήο ηζέπεο 

1. πλαξκνινγήζηε ηελ πεηξακαηηθή δηάηαμε ηεο 

πξνεγνύκελεο εηθόλαο. ηε βάζε ζηήξημεο πνπ είλαη ήδε 

ζηεξεσκέλε ζηελ άθξε ηνπ εξγαζηεξηαθνύ πάγθνπ ηνπνζεηήζηε 

ηε κεγάιε ξάβδν. ηε ζπλέρεηα πξνζαξκόζηε ην ζηαπξό, ηε κηθξή ξάβδν  θαη ηέινο ην ειαηήξην έηζη 

ώζηε λα θξέκεηαη θαηαθόξπθν εθηόο ηεο επηθάλεηαο ηνπ ηξαπεδηνύ. ην ειαηήξην ππάξρεη ήδε 

πξνζαξκνζκέλν βαξίδη ώζηε λα αλνίμνπλ νη ζπείξεο ηνπ θαη λα κελ έξρνληαη ζε επαθή κεηαμύ ηνπο. 

Προζοτή: ηο βαρίδι ασηό θα πρέπει να παραμείνει προζαρμοζμένο ζηο ελαηήριο καθ’ όλη ηη 

διάρκεια ηων μεηρήζεων.  

Μεηξήζηε θαη ζεκεηώζηε ην κήθνο (L0) ηνπ ειαηεξίνπ. Απηό ζα ζεσξείηαη σο αξρηθό κήθνο ηνπ 

ειαηεξίνπ 

 

L0=…………… 

2. Πξνζζέζηε, έλα βαξίδη κάδαο 100gr ζην ειαηήξην (πξνζαξκόζηε ην θάησ από ην πξνεγνύκελν 

βαξίδη)  θαη αθνύ ην ειαηήξην ηζνξξνπήζεη, κεηξήζηε ην λέν κήθνο (L) ηνπ ειαηεξίνπ θαη ζεκεηώζηε 

ηε κέηξεζή ζαο ζηε ζηήιε Α ηνπ πίλαθα. Καηόπηλ ππνινγίζηε ηελ επηκήθπλζε ηνπ ειαηεξίνπ από ην 

αξρηθό ηνπ κήθνο ΓL=L-L0 θαη θαηαγξάςηε ην απνηέιεζκα ζηελ ζηήιε Β ηνπ πίλαθα. 

3. ηε ζπλέρεηα πξέπεη λα επηκεθύλεηε ιίγν ην ειαηήξην (3-4 cm είλαη αξθεηά) θαη θαηόπηλ λα ην 

αθήζεηε ειεύζεξν πξνζεθηηθά έηζη ώζηε λα εθηειέζεη θαηαθόξπθε ηαιάλησζε. Μεηξήζηε κε ην 
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ρξνλόκεηξν ην ρξόλν t, πνπ απαηηείηαη γηα λα ζπκπιεξσζνύλ 20 πιήξεηο ηαιαληώζεηο θαη θαηαγξάςηε 

ηε κέηξεζή ζαο  ζηε ζηήιε Γ ηνπ πίλαθα κεηξήζεσλ. Να είζηε ηδηαίηεξα πξνζεθηηθνί  ώζηε ε 

ηαιάλησζε λα εθηειείηαη όζν πην θνληά γίλεηαη ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα. 

4. Δπαλαιάβεηε ηα βήκαηα 2 θαη 3, ηξεηο θνξέο πξνζζέηνληαο θάζε θνξά έλα βαξίδη ησλ 100gr 

ζηα πξνεγνύκελα. 

 
 

Α Β Γ Γ Δ 

Μέηρηζη 
Μήκος 

ελαηηρίοσ  
L (m)  

Δπιμήκσνζη 
ελαηηρίοσ  

ΓL (m) 

Υρόνος t, 20 
ηαλανηώζεων (sec) 

Περίοδος 
ηαλάνηωζης  

Σ(sec) 

Σεηράγωνο 
Περιόδοσ  
Σ

2 
(sec

2
) 

1  
    

2  
    

3  
    

4  
    

 
 

5. Γηαηξέζηε θαηόπηλ ηηο ηηκέο ρξόλνπ ηεο ζηήιεο Γ δηα 20, ώζηε λα βξεζεί ε πεξίνδνο Σ ηεο θάζε 

ηαιάλησζεο θαη γξάςηε ηηο ηηκέο απηέο ζηε ζηήιε Γ ηνπ ίδηνπ Πίλαθα. 

6. Τπνινγίζηε ην ηεηξάγσλν ηεο Πεξηόδνπ γηα θάζε ηηκή ηεο ζηήιεο Γ θαη ζεκεηώζηε ην 

απνηέιεζκα ζηε ζηήιε Δ ηνπ Πίλαθα. 
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Φάζη 2:  

Η ζρέζε (3) κπνξεί λα πξνζαξκνζζεί ζηνλ ηξόπν πνπ πξαγκαηνπνηήζαηε ην πείξακα σο εμήο: 

      
    

 
        ή                        

 

 
    

  

 
        (4) 

όπνπ m0 ε κάδα ηνπ αξρηθνύ βαξηδηνύ (πνπ ήηαλ από ηελ αξρή πξνζαξκνζκέλν ζην ειαηήξην) θαη m ε 

κάδα ησλ ππνινίπσλ βαξηδηώλ πνπ είλαη θάζε θνξά πξνζαξκνζκέλα ζην ειαηήξην. Δπεηδή ζύκθσλα κε 

ηελ (2) είλαη       , ε παξαπάλσ ζρέζε γίλεηαη: 

   
   

 
   

     

 
                            (5) 

όπνπ νη όξνη       θαη         είλαη ζηαζεξνί. 

 

 

 

1
ο
 Βήμα. Καηαζκεσή γραθικής παράζηαζης  

ην ραξηί millimeter, ζρεδηάζηε ζύζηεκα νξζνγσλίσλ αμόλσλ: Δπιμήκσνζη ελαηηρίοσ ΓL 

(νξηδόληηνο άμνλαο) – Σεηράγωνο Περιόδοσ Σ
2
 (θαηαθόξπθνο άμνλαο). Βαζκνλνκήζηε ηνπο άμνλεο, 

επηιέγνληαο θαηάιιειε θιίκαθα θαη ηνπνζεηήζηε ζην ζύζηεκα αμόλσλ ηα πεηξακαηηθά ζεκεία 

ζύκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα. ηε ζπλέρεηα ζρεδηάζηε ηελ θαηάιιειε γξαθηθή παξάζηαζε πνπ 

ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε (5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Σελ 6 

 

2
ο
 Βήμα. Yπολογιζμοί-Ερωηήζεις 

Σημείωζη: Για όλους ζας ηους υπολογιζμούς δίνεηαι π=3,14 

1. Τπνινγίζηε, ηελ θιίζε (α) ηεο γξαθηθή παξάζηαζε: 

   ……………………………………………………………………………………….. 

2. Από ηελ θιίζε πνπ βξήθαηε ππνινγίζηε ηελ επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο: 

g = ………………………………………………………………………………………. 

3. Τπνινγίζηε ην επί ηνηο εθαηό ζρεηηθό ζθάικα ηεο ηηκήο ηνπ g πνπ βξήθαηε, δεδνκέλνπ όηη ε 

αθξηβήο ηηκή ηνπ γηα ηελ  Διιάδα  είλαη  g=9.81  m/s
2
. 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

4. Πξνεθηείλεηε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε πξνο ηνπο άμνλεο. Γηέξρεηαη από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ; 

(ΝΑΙ ή ΟΥΙ);………………………………………….. 

 Πηζηεύεηε όηη έπξεπε λα δηέξρεηαη θαη γηαηί; 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

5. Ση πιεξνθνξία γηα ην ηαιαληνύκελν ζύζηεκα ζα κπνξνύζαηε λα  πάξεηε  από ην ζεκείν ηνκήο 

κε ηνπο άμνλεο; 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

6. Γηαηί πηζηεύεηε όηη ζαο δεηήζεθε λα κεηξήζεηε ην ρξνληθό δηάζηεκα 20 ηαιαληώζεσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο; 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 


