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ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ΒΟΛΗΣ 

 
(Έγινε τροποποίηση της άσκησης του Εργαστηριακού οδηγού. Να μη δοθεί η πρώτη σελίδα στους μαθητές αν 
επιλέξετε να διδαχθεί η ενότητα με τη βοήθεια του φύλλου εργασίας του πειράματος.) 

 
ΣΤΟΧΟΙ 
Οι μαθητές 
- Να μελετήσουν την οριζόντια βολή αντικειμένου ως σύνθετη κίνηση, η οποία προκύπτει 
από τη σύνθεση δύο απλών κινήσεων, μιας οριζόντιας ευθύγραμμης ομαλής κίνησης και μιας 
κατακόρυφης ομαλά επιταχυνόμενης. 

- Να διαπιστώσουν ότι οι απλές κινήσεις που συνιστούν μία σύνθετη κίνηση, γίνονται 
ταυτόχρονα και είναι ανεξάρτητες η μία από την άλλη (δηλαδή δεν επηρεάζεται η μία από 
την άλλη). 
- Να προσδιορίσουν πειραματικά την επιτάχυνση g της βαρύτητας. 

 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 
Όταν ένα αντικείμενο εκτοξεύεται από κάποιο ύψος 
οριζόντια, κάνει σύνθετη κίνηση.  
Κατά την οριζόντια διεύθυνση (άξονας x) δεν ασκείται 
καμία δύναμη, επομένως το αντικείμενο κινείται 
ευθύγραμμα και ομαλά με την αρχική ταχύτητα 
εκτόξευσης ταχύτητα υο.  Άρα 

x=υot                                 (1) 

Συγχρόνως, το αντικείμενο πέφτει ελεύθερα κατά την 
κατακόρυφη διεύθυνση (άξονας y) με επιτάχυνση g υπό 
την επίδραση του βάρους του. Συνεπώς, έχουμε 

2

2
1 gty                               (2) 

Με απαλοιφή του χρόνου t από τις εξισώσεις (1),(2) 
προκύπτει η εξίσωση της τροχιάς 
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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 
Αγαπητέ μαθητή θα μελετήσεις την οριζόντια βολή από έτοιμη φωτογραφία πολλαπλής 
λήψης. Αυτή η πρακτική, δηλαδή να γίνεται η επεξεργασία στοιχείων πειραμάτων από μη 
συμμετέχοντες στην εκτέλεσή τους, συνηθίζεται και από τους επιστήμονες στην εργασία 
τους. Για παράδειγμα, τα δεδομένα από τα πειράματα στο CERN στέλνονται σε επιστημονικά 
ιδρύματα σε όλο τον κόσμο, όπου γίνεται η επεξεργασία τους.  

1. Παρατηρήστε την παρακάτω φωτογραφία της πολλαπλής φωτογράφησης δύο όμοιων 
σφαιρών. Η μία σφαίρα εκτινάσσεται με οριζόντια ταχύτητα υο και ταυτόχρονα η άλλη 
αφήνεται να πέσει. Το διάστημα μεταξύ δύο διαδοχικών αναλαμπών (φωτογραφήσεων) είναι 
1/30 του δευτερολέπτου. Οι λευκές γραμμές είναι μία σειρά παράλληλων (οριζόντιων) 
νημάτων. Το κάθε νήμα απέχει από το γειτονικό του απόσταση 15cm. 
 

 
 

Μετρήστε στη φωτογραφία την απόσταση δύο διαδοχικών νημάτων σε mm. Ποια είναι η 
κλίμακα της φωτογράφησης,  δηλαδή πόση πραγματική απόσταση αντιστοιχεί σε απόσταση 
1mm επάνω στη φωτογραφία; 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
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2. Στερεώστε με σελοτέηπ επάνω στη φωτογραφία ένα 
ημιδιαφανές χαρτί. Σημειώστε επάνω στο ημιδιαφανές 
χαρτί με κουκίδες τα κέντρα των διαδοχικών εικόνων 
των δύο σφαιρών. Οι διαδοχικές κουκίδες της σφαίρας 
που αφέθηκε ελεύθερη καθορίζουν την κατεύθυνση της 
κατακορύφου. Φέρετε από το σημείο εκτόξευσης O της 
άλλης σφαίρας τον κατακόρυφο άξονα Oy. Φέρετε 
επίσης, τον οριζόντιο άξονα Ox. Από κάθε θέση της 
σφαίρας που εκτοξεύτηκε φέρετε οριζόντια ευθεία 
μέχρι τον άξονα Oy, όπως φαίνεται στο πλαϊνό σχήμα. 
Αγνοήστε τις τρεις πρώτες θέσεις. Συγκρίνετε έπειτα τις 
οριζόντιες μετατοπίσεις Δx της σφαίρας από κάθε θέση 
στην αμέσως επόμενη. Τι διαπιστώνετε;  
 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

3. Από την προηγούμενη διαπίστωση μπορείτε να συμπεράνετε τι είδους κίνηση κάνει κατά 
την οριζόντια κατεύθυνση η σφαίρα αυτή; Δικαιολογήστε την άποψή σας.  

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
4. Μπορείτε να εξηγήσετε γιατί κάνει αυτού του είδους την κίνηση κατά την οριζόντια 
κατεύθυνση η σφαίρα. Επηρεάζει την οριζόντια κίνηση της σφαίρας η ύπαρξη της δύναμης 
της βαρύτητας; 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

5. Μετρώντας τις μετατοπίσεις Δx να υπολογίσετε την οριζόντια ταχύτητα εκτόξευσης υο της 
σφαίρας; Ποια είναι η τιμή αυτής της ταχύτητας και πως την υπολογίσατε; 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
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6.  Τι είδους κίνηση κάνει η σφαίρα που αφήνεται ελεύθερη, αν θεωρήσουμε την αντίσταση 
του αέρα αμελητέα; 
 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
 
7. Η σφαίρα που εκτοξεύεται, εκτός από την οριζόντια κίνηση κάνει και κατακόρυφη κίνηση 
προς τα κάτω με την επίδραση του βάρους της. Παρατηρώντας τη φωτογραφία, να 
συγκρίνεται τις κατακόρυφες κινήσεις των δύο σφαιρών. Τι διαπιστώνετε; 
 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 
8. H κατακόρυφη κίνηση της σφαίρας που εκτοξεύτηκε οριζόντια, επηρεάζεται ή όχι από την 
οριζόντια κίνησή της; 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
9. Για κάθε μία από τις έξι τελευταίες θέσεις της σφαίρας που εκτοξεύτηκε, μετρήστε τις 
συντεταγμένες x και y και συμπληρώστε τον πίνακα.  
 

ΘΕΣΗ y σε m x σε m x2 σε m2 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

 
10. Κατασκευάστε στο χαρτί μιλιμετρέ που σας δίνεται στο τέλος τη γραφική παράσταση του 
y σε συνάρτηση με το x2. Στη συνέχεια υπολογίστε την κλίση της ευθείας.   
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
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11. Με βάση τα συμπεράσματά σας για τις κινήσεις της σφαίρας που εκτοξεύτηκε γράψτε τις 
εξισώσεις της κίνησης κατά άξονα. Δηλαδή, σχέσεις x-t και y-t. Στη συνέχεια από αυτές 
γράψτε μία σχέση από την οποία προκύπτει το y συναρτήσει του x.   
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
12. Με βάση την τελευταία σχέση που βρήκατε και τα ευρήματά σας στα βήματα 5 και 10 
υπολογίστε την τιμή της επιτάχυνσης της βαρύτητας g και συγκρίνετε με την τιμή της 
9,8m/s2. Ποιο το % ποσοστό του πειραματικού σφάλματος. Διατυπώστε υποθέσεις για το που 
μπορεί να οφείλεται αυτό.   
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 


