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Ποιος είναι ο σκοπός της εκπαίδευσης των

Φυσικών Επιστηµών;
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Πως διδάσκουµε τις Φυσικές Επιστήµες;



Γράφουµε στον πίνακα και

παραδίδουµε:

•Παραδοσιακή διδασκαλία

•Εστίαση στο ‘τι γνωρίζουµε’

•Απευθείας µεταφορά γνώσης από το δάσκαλο στο
µαθητή

•Ο ρόλος του δασκάλου: χορηγεί τη γνώση

•Ο ρόλος του µαθητή: λαµβάνει τη γνώση
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Οι µαθητές εκτελούν

πειράµατα «συνταγές»:

•Εστίαση στο ‘αποτέλεσµα’

•Ο µαθητής µαθαίνει ‘εκτελώντας’
•Ο ρόλος του δασκάλου: ελέγχει τη διαδικασία και
το αποτέλεσµα

•Ο ρόλος του µαθητή: εκτελεί οδηγίες για να φθάσει
στο αποτέλεσµα
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Χρησιµοποιούµε ΤΠΕ:

•Εστίαση στο ‘µέσο’

•Ο µαθητής µαθαίνει ‘εκτελώντας’

•Ο ρόλος του δασκάλου: δίνει οδηγίες για την
πλοήγηση

•Ο ρόλος του µαθητή: µε την πλοήγηση θα φθάσει
στο αποτέλεσµα
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∆εκαετία του 60: το ρεύµα της «Ανακάλυψης»
και τα «Καινοτόµα Αναλυτικά Προγράµµατα»

• Ο σεβασµός στο περιεχόµενο

• Ο ρόλος του πειράµατος έχει στόχο την

ανακάλυψη της γνώσης από τους µαθητές

• Ο ρόλος του δασκάλου: ενισχυτικός και

διευκολυντικός

• Ο ρόλος του µαθητή: ενεργός

• Η µάθηση ως ενεργητική διαδικασία επεξεργασίας

πληροφοριών που αντλούνται από τα πειράµατα
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• Οι µαθητές κατασκευάζουν προσωπικά

νοήµατα για το περιεχόµενο διδασκαλίας

(στηριζόµενοι στις προϋπάρχουσες ιδέες τους
και τη διδασκαλία)

• Το περιεχόµενο δεν θεωρείται απαράβατο

(επιλέγεται και µετασχηµατίζεται)

• Η διδασκαλία ξεκινά από την ανάδειξη των

ιδεών των µαθητών

• Ο ρόλος του πειράµατος: η διαδικασία ελέγχου
των ιδεών των µαθητών

∆εκαετία του 80: το ρεύµα της
«Εποικοδόµησης» και τα «Εποικοδοµητικά

Προγράµµατα»
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∆ιάλεξη

∆ιάβασµα

Οπτικό-ακουστικά µέσα

Πειράµατα επίδειξη

Συζήτηση σε οµάδες

Πρακτική άσκηση

∆ιδάσκοντας

Dale, E. (1946), Audio-visual Methods in Teaching. New York: Dryden Press

Πυραµίδα µάθησης
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• Ο τρόπος µε τον οποίο

δουλεύουν και σκέπτονται

οι επιστήµονες

• Οι δραστηριότητες µέσα

από τις οποίες µαθαίνουν οι

µαθητές τις επιστηµονικές

έννοιες και τις

επιστηµονικές διαδικασίες
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∆ιερεύνηση



• ως µέσο για τη
µάθηση του
περιεχοµένου

• ως µαθησιακός
στόχος
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Η διερεύνηση στην εκπαίδευση



Πως δουλεύουν οι επιστήµονες;
Ανακοινώνουν

αποτελέσµατα

Στοχάζονται

ευρήµατα

Ερµηνεύουν

αποτελέσµατα

∆ιεξάγουν

έρευνα
∆ιατυπώνουν

προσδοκίες-υποθέσεις

Βιβλιογραφική

Έρευνα

∆ιατυπώνουν

ερωτήµατα

Εντοπίζουν

προβλήµατα

Παρατηρούν
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Harwood, W. S. (2004). 
Journal of College Science Teaching, 33, 29-33.



Σε ποιες επιστηµονικές δραστηριότητες

µπορούν να εµπλακούν οι µαθητές;

παρατηρούν

διατυπώνουν ερωτήµατα

κάνουν προβλέψεις

διατυπώνουν υποθέσεις

συγκεντρώνουν δεδοµένα

αναλύουν δεδοµένα

δίνουν ερµηνείες

ανακοινώνουν αποτελέσµατα

σχεδιάζουν πειράµατα
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Έρευνα ∆ιερεύνηση

• Εµπλέκονται οι επιστήµονες

• Είναι µια σύνθετη

δραστηριότητα

• Χρησιµοποιεί ακριβό εξοπλισµό

• Στηρίζεται σε προηγµένες

τεχνικές για την ανάλυση

στοιχείων και τη µοντελοποίηση

• Αναπτύσσει µεθόδους και

θεωρίες.

• Εµπλέκονται οι µαθητές

• Περιλαµβάνει απλούστερες

δραστηριότητες

• Εκτελείται κάτω από τους

περιορισµούς χώρου, χρόνου και

οικονοµικών πόρων του σχολείου

• Ενσωµατώνει στη µαθησιακή

πρακτική τα βασικά συστατικά της

επιστηµονικής έρευνας και του

επιστηµονικού συλλογισµού
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∆ιερευνητική διδασκαλία:

•Εστίαση στο ‘πώς γνωρίζουµε ό,τι γνωρίζουµε’

•Έµµεση µεταφορά γνώσης

•Ο ρόλος του δασκάλου: διευκολύνει τη µάθηση

•Ο ρόλος του µαθητή: ενεργοποιείται για να µάθει
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Η διερεύνηση ως µέσο για τη µάθηση του περιεχοµένου



Ο περιοδικός νόµος
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Ο περιοδικός νόµος



Η διερεύνηση ως µέθοδος διδασκαλίας: 
Κύκλος Μάθησης 5Ε

Ενεργοποιούνται

Εξερευνούν

Εξηγούν

Επεκτείνουν Εκτιµούν-
Αξιολογούν
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Eisenkraft, A. (2003). The Science Teacher, 70 (6), 56-59



Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα

• Ευέλικτη και προσαρµόσιµη σε

πολλές ενότητες

• Βοηθά στην ανάπτυξη της
αυτοεκτίµησης του µαθητή δίνοντάς

του τη δυνατότητα να µαθαίνει ενεργά

και όχι παθητικά όπως µε τις

παραδοσιακές µεθόδους.

• Ενισχύει και αναπτύσσει αρκετές

συναισθηµατικές και γνωστικές

δεξιότητες των µαθητών.

• Μπορεί να εφαρµοστεί σε

οποιαδήποτε ηλικιακή οµάδα.

• ∆εν ταιριάζει µε όλες τις ενότητες.

• Απαιτεί περισσότερο σχεδιασµό, 

προετοιµασία και κατανόηση από

τους εκπαιδευτικούς. 

• Οι εκπαιδευτικοί πρέπει να έχουν

κατάλληλα εκπαιδευτεί.

• Απαιτεί περισσότερο χρόνο.

• ∆εν ταιριάζει µε την κλασική

αξιολόγηση.

• ∆εν υπάρχει διαθέσιµο κατάλληλο

εκπαιδευτικό υλικό
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Πως µπορούµε να υιοθετήσουµε τη διερεύνηση

στην καθηµερινή µας πρακτική;

Τι πρέπει να αλλάξουµε;

• Στη διδασκαλία;
• Στο διάλογο στην τάξη;
• Στην αξιολόγηση;
• Στο αναλυτικό πρόγραµµα;

Παρά το γεγονός ότι όλα τα παραπάνω είναι µεταξύ τους

συσχετιζόµενα, θα πρέπει να τα δούµε ξεχωριστά.
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Ας

µεταµορφώσουµε

ένα µάθηµα!!!
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∆ιαδραστικές ∆ιδασκαλίες

Πως µπορεί µια διδασκαλία να

αποκτήσει στοιχεία διερεύνησης;
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Πως µπορούµε να το κάνουµε;

• Προοδευτικά…
– Αρχικά µε µικρές αλλαγές

– Η εξάσκηση είναι απαραίτητη

– Αναµένεται αντίσταση

• Πειραµατικά…
– Κάποια πράγµατα µπορεί να δουλέψουν

– Τα περισσότερα θα χρειαστούν

µικροδιορθώσεις
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Καλλιεργούµε

την περιέργεια και

τον προβληµατισµό

των µαθητών

• Με τη διατύπωση κατάλληλων

ερωτήσεων

• Με το να ζητάµε από τους µαθητές να

βρουν σχέσεις σε δεδοµένα στοιχεία

• Με το να φέρουµε τους µαθητές

αντιµέτωπους µε αντικρουόµενα

δεδοµένα/αποτελέσµατα

∆ιαδραστικές ∆ιδασκαλίες
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∆ίνουµε στους µαθητές µια δραστηριότητα

και τους αφήνουµε:
– να εφαρµόσουν ό,τι έχουν µάθει
πρωτύτερα, ή

– να εντάξουνε σε ένα πλαίσιο την ύλη

που θα διδάξουµε.

∆ιαδραστικές ∆ιδασκαλίες
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Ενότητα διδασκαλίας: Χηµική αντίδραση
Πλαίσιο διδασκαλίας: Τοξικές ουσίες



Ενότητα διδασκαλίας: Χηµική αντίδραση
Πλαίσιο διδασκαλίας: Τοξικές ουσίες



Πιθανές δραστηριότητες

• Ερµηνεία γραφικών παραστάσεων

• Προβλέψεις

• Χρήση διαφόρων µοντέλων

• Εφαρµογή σε κάτι που έχουν µάθει

• Συλλογή και συζήτηση των

απαντήσεων των µαθητών
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Καλλιέργεια προβληµατισµού

• Ερωτήσεις όπως:

- Πως το ξέρεις;

- Ποιες ενδείξεις έχεις;

- Πως πήρες αυτή την απόφαση;

• Οι ερωτήσεις να επιδέχονται περισσότερες από µία

απαντήσεις

• Να ενθαρρύνεται η διατύπωση ερωτήσεων από τους

µαθητές
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Τύποι ερωτήσεων

• Ερωτήσεις για διατύπωση υποθέσεων

• Ερωτήσεις για εξαγωγή συµπεράσµατος

• Ερωτήσεις για ερµηνεία

• Ερωτήσεις για µεταφορά της µάθησης
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Ως συµπέρασµα, η διερεύνηση:

• είναι κάτι παραπάνω από µια εργαστηριακή δραστηριότητα

• εξαρτάται από το περιεχόµενο

• δεν ορίζεται επαρκώς από ένα σύνολο 4 ή 5 βηµάτων, αλλά

• ορίζεται από ένα ευρύ φάσµα δραστηριοτήτων

∆ιερευνητική διδασκαλία και µάθηση



Γιατί απ’ τους τρεις τύπους της ζωής, που είναι ο

πραχτικός, ο θεωρητικός κι ο απολαυστικός, ο τρίτος, 

έκλυτος και δούλος καθώς είναι του γλεντιού, για ζώα και

για µικρούς ταιριάζει ανθρώπους, ο θεωρητικός χωρίς τον

πραχτικό είναι ανωφέλευτος κι ο πραχτικός δίχως

φιλοσοφική µόρφωση ξερός και όχι πλέριος.

ΠΛΟΥΤΑΡΧΟΣ (τόµος Γ) ηθικά

εισαγωγή, µετάφραση, σχόλια

Μ. ΚΟΥΝΤΟΥΡΑΣ
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