Κεφάλαιο 8: Η αξιολόγηση στη διδασκαλία των Φ.Ε.

Από το βιβλίο «Θέματα Διδακτικής για τα μαθήματα των Φυσικών Επιστημών»: Ζησιμόπουλος Γ., Καφετζόπουλος Κ., Μουτζούρη-Μανούσου Ε., Παπασταματίου Ν., Εκδόσεις Πατάκη ISBN 960-16-0602-5, Αθήνα (2002

Ως δάσκαλοι των Φ.Ε. έχουμε τεράστια δύναμη στα χέρια μας, η οποία προκύπτει από το γεγονός οτι διδάσκουμε και μαθαίνουμε στους μαθητές μας για τη δομή και τις διεργασίες του κόσμου που μας περιβάλλει. Αυτή τη δύναμη, όμως, την αντλούμε από την αξιολόγηση! Έχουμε συνειδητοποιήσει σε τι βαθμό μπορούμε να επηρεάσουμε τους μαθητές μας, ώστε να ενδιαφερθούν άμεσα για τις Φ.Ε.; Αντιλαμβανόμαστε οτι μπορούμε να αλλάξουμε τις συνήθειες των μαθητών μας;  Γνωρίζουμε οτι έχουμε τη δυνατότητα να τροποποιήσουμε τη συμπεριφορά τους και να τους βοηθήσουμε να αναπτύξουν καινούργια ενδιαφέροντα και να ανακαλύψουν νέους δρόμους μέσα από τη μαθησιακή διαδικασία;   


Οι περισσότεροι από μας αντιμετωπίζουμε την αξιολόγηση ως μια ανεπιθύμητη δραστηριότητα - που πρέπει «δυστυχώς» να γίνει, και έτσι όσο πιο γρήγορα τελειώσει, τόσο το καλύτερο!- Θεωρούμε οτι αξιολόγηση είναι να δώσουμε στους μαθητές μας κάποιες ερωτήσεις ή διαγωνίσματα προσαρμοσμένα στη διδακτέα ύλη, να τους βαθμολογήσουμε, και κυρίως να ξεχωρίσουμε τους καλύτερους από τους χειρότερους μαθητές και να δώσουμε ελέγχους στους γονείς τους. Έτσι εφησυχάζουμε, ξέροντας ότι οι μαθητές μας έχουν εξεταστεί , τουλαχιστον για το τρέχον τετράμηνο. 


Ευτυχώς όμως αξιολόγηση δε  σημαίνει 

μόνο βαθμολόγηση των μαθητών και ετοιμασία 

ελέγχων! Η αξιολόγηση είναι ένα αναπόσπαστο 

κομμάτι της διδακτικής διαδικασίας, αρκεί να 

προγραμματίζεται και προετοιμάζεται σωστά. 

Για να συμβεί όμως αυτό πρέπει να είμαστε σωστά 

ενημερωμένοι για τις προϋποθέσεις, τη χρησιμότητα 

και τη τεχνική των διαφόρων μορφών αξιολόγησης 

και καλά εκπαιδευμένοι στην εφαρμογή τους. 

Στο κεφάλαιο αυτό θα μιλήσουμε για τις μορφές αξιολόγησης, που απαιτούνται για τους διάφορους τρόπους διδασκαλίας, με έμφαση στις καινούργιες και αποτελεσματικές στρατηγικές, που διευκολύνουν την ενεργητική μάθηση. 


Ολοκληρώνοντας το κεφάλαιο της αξιολόγησης,  από το οποίο θα πάρουμε αρκετές ιδέες σχετικά με τις εφαρμογές της, θα έχουμε αλλάξει απόψεις για την αξιολόγηση και θα αισθανόμαστε πιο σίγουροι για τη διδακτική μας τακτική. Όλοι γνωρίζουμε οτι είναι  πολύ ευχάριστο  να εφαρμόζουμε καινούργιες τεχνικές στις τάξεις μας, διότι όταν λειτουργούν επιτυχημένα, βλέπουμε οτι ενθουσιάζουν τους μαθητές μας! Ας μη ξεχνάμε, οι μαθητές μας γνωρίζουν καλά, ότι η επιτυχία τους στο σχολείο, και όχι μόνο, εξαρτάται από την αξιολόγηση τους. Είναι λοιπόν σημαντικό γιαυτούς να συμμετέχουν σε διαδικασίες αξιολόγησης που είναι ενδιαφέρουσες, δίκαιες, κατανοητές και οι οποίες αξιολογούν τι πραγματικά ξέρουν και πως αποδίδουν.          

Πως αξιολογούμε τους μαθητές  μας;


Στους κύκλους των εκπαιδευτικών επικρατεί η αντίληψη ότι ο ρόλος της αξιολόγησης περιορίζεται κυρίως στις γραπτές εξετάσεις σε συγκεκριμένη ενότητα. Άλλες πλευρές της αξιολόγησης όπως για παράδειγμα η διαγνωστική αξιολόγηση, η αυτο-αξιολόγηση των μαθητών, η αξιολόγηση των συνθετικών τους εργασιών, η αξιολόγηση των εργαστηριακών τους δραστηριοτήτων έχουν παραγκωνισθεί ή αγνοούνται από τους εκπαιδευτικούς. Η εκπαίδευση και η επιμόρφωση των περισσοτέρων εκπαιδευτικών στον τομέα της αξιολόγησης είναι ελλιπής με αποτέλεσμα οι μέθοδοι αξιολόγησης που χρησιμοποιούν περιορίζονται σε γραπτές ερωτήσεις η στα γραπτά διαγωνίσματα στο τέλος των τετραμήνων. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα να θεωρούμε, οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί, οτι η μάθηση και η αξιολόγηση είναι δύο ξεχωριστές διαδικασίες με διαφορετικό σκοπό. Επιπλέον, φαίνεται να επικρατεί και μια σχέση αντιπαλότητας ανάμεσα στον αξιολογητή-εκπαιδευτικό και στους αξιολογούμενους-μαθητές που αξιολογούνται. Κάτι τέτοιο εκμηδενίζει σχεδόν την αποτελεσματικότητα της αξιολόγησης και απενεργοποιεί έναν από τους σημαντικότερους στόχους της διδακτικής πράξης που είναι η ανάπτυξη συγκεκριμένων συμπεριφορών και η καλλιέργεια των ατομικών κλίσεων του μαθητή. Στη συνέχεια, θα δοθούν πολλές διευκρινήσεις που δείχνουν τη σχέση ανάμεσα στην αξιολόγηση και τη διδασκαλία.

Βασικές αρχές της αξιολόγησης

 Οι κατευθυντήριοι άξονες για την αξιολόγηση των μαθητών περνούν μέσα από την ποιότητα των κριτηρίων  αξιολόγησης που χρησιμοποιούνται για να προσδιορίσουν την επιτυχία του μαθητή, σε συνδυασμό με τις δυνατότητες που του παρέχονται για να μάθει

 Η εκτίμηση των γνώσεων των μαθητών είναι έγκυρη και δίκαιη όταν οι μαθητές γνωρίζουν σε ποια σημεία και με ποιες διαδικασίες θα αξιολογηθούν και είναι  ενημερωμένοι για τη σχεδιαζόμενη χρήση των αποτελεσμάτων που θα προκύψουν

Η μάθηση και η αξιολόγηση πρέπει να προσανατολίζονται στην επιτυχία 


Όλη η διαδικασία της μάθησης και της αξιολόγησης του μαθητή θα πρέπει να προσανατολίζεται προς την επιτυχία και όχι προς την αποτυχία του. Έχει αποδειχτεί οτι οι μαθητές αντιδρούν θετικά μετά από μια επιτυχημένη εμπειρία, ενώ πολύ εύκολα απογοητεύονται από επαναλαμβανόμενες αποτυχίες. 

Αυτό δε σημαίνει πως ο εκπαιδευτικός πρέπει 

«να κατεβάσει» το επίπεδο της διδασκαλίας του 

και να μειώσει τις απαιτήσεις του μαθήματος. 

Απλά, πρέπει να αναγνωρίζει ότι οι μαθητές 

λειτουργούν καλύτερα όταν έχουν υψηλή 

αυτοεκτίμηση και θετική αντίληψη για το τι 

αξίζουν οι ίδιοι και για το τι μπορεί να πετύχει η τάξη τους. Στις περισσότερες περιπτώσεις, η τελική επιτυχία του μαθητή είναι περισσότερο συνδεδεμένη με τις συνθήκες μάθησης παρά με τον αμφισβητήσιμο δείκτη νοημοσύνης του.


Το απόσπασμα από το άρθρο του Harry Wong με τίτλο “Αγαπημένη μου τάξη, σας αγαπάω” που ακολουθεί δείχνει τη σημασία του προσανατολισμού προς την επιτυχία στη μάθηση και στην αξιολόγηση. 


«Κανένα μάθημα δε διαρκεί πάνω από δυο ή τρείς μέρες. Ο παράγοντας χρόνος είναι καθοριστικός γιατι η προσοχή των μαθητών δε διαρκεί πολύ. Το πιο σημαντικό όμως, όπως έχω διαπιστώσει, είναι ότι οι μαθητές έχουν ανάγκη από συχνές  επιτυχίες,  γιατί αυτές αποτελούν τη βάση για μια καλύτερη αντίληψη του εαυτού τους. 


... Ζούμε σε μια κοινωνία που μας εγγυάται τα πάντα. Για παράδειγμα, το Υπουργείο Δικαιοσύνης μας εγγυάται την ελευθερία του λόγου  και το δικαίωμα να δικάσουμε ως σώμα ενόρκων. Αν δεν είμαστε ευχαριστημένοι με ένα προιόν, που αγοράσαμε το επιστρέφουμε στο μαγαζί από όπου το πήραμε  και παίρνουμε τα λεφτά μας πίσω ή ένα άλλο προιόν. Και καθώς το αντικαθιστούμε μπορούμε να πάρουμε και εγγύηση. Με άλλα λόγια, εγγυόμαστε οτιδήποτε στην κοινωνία μας - με εξαίρεση την επιτυχία στο σχολείο. ‘Οχι μόνο λοιπόν, δεν εγγυόμαστε την επιτυχία στο σχολείο, αλλά πιστευουμε και στο σύστημα της αποτυχίας, γιατι υποτίθεται ότι διατηρεί κάποιο απροσδιόριστο  σύστημα αρχών.


Για ένα φούρναρη,  η βασική προϋπόθεση επιτυχίας ειναι να  ψήσει ένα καλό ψωμί. Ένας μηχανικός επθυμεί να επισκευάσει με επιτυχία το κάθε αυτοκίνητο. Ο στόχος μιας γραμματέας είναι να γράφει τέλεια γράμματα. Αλλά η ιδέα της δημιουργίας μιας σειράς μαθημάτων, στην οποία όλοι θα επιτυγχάνουν, είναι τελείως ξένη, ίσως και απεχθής στην εκπαίδευση.


... Αν πέτυχα με τους μαθητές μου αυτό οφείλεται στο ότι πιστεύω ότι η αυτοεκτίμηση του κάθε ατόμου σχετίζεται με την επιτυχία του στην τάξη. Για αυτόν το λόγο ολόκληρη η σειρά μαθημάτων μου είναι προσανατολισμένη προς την επιτυχία. Πρόκειται για μια συνεχή επιτυχία, που ενισχύεται κάθε δυο ή τρεις μέρες. Μέχρι το τέλος της πρώτης εβδομάδας έχω καταφέρει ο κάθε μαθητής μου να είναι επιτυχημένος.


Καθώς η επιτυχία ενθαρρύνει  τους μαθητές μεταξύ τους, διαπιστώνω μια καθοριστική αλλαγή στην τάξη μου. Για παράδειγμα, μετά το τέλος της τρίτης εβδομάδας δεν αντικρύζω πλέον απογοήτευση και εκνευρισμό στα μάτια τους, αλλά ούτε και φωτεινά χαμόγελα. Αντίθετα, βλέπω πρόσωπα που κρατούν τις αποστάσεις μεταξύ τους... Ξέρουν ότι θα τους επιστρέψω τα γραπτά τους και θα ακολουθήσουν επιβραβεύσεις. Έχουν αρχίσει να απολαμβάνουν να ακούν καλά λόγια, αλλά δε θέλουν με  κανένα τρόπο να το δείξουν. Κρατώ στα χέρια μου το βιβλίο με τους βαθμούς τους και τους λέω : Κοιτάξτε, όλοι πήγατε υπέροχα. Όχι μόνο επιστρέψατε  όλοι τις εργασίες σας, αλλά οι περισσότεροι έχετε 18άρια και 20άρια. Είστε μια φανταστική τάξη και σας αγαπάω όλους.”  

Η φύση της αξιολόγησης


Η αξιολόγηση στη σχολική πράξη είναι μια πολύπλευρη διαδικασία που έχει στόχο την αποτίμηση του συνόλου των γνώσεων, των δεξιοτήτων και γενικά της συμπεριφοράς των μαθητών σε σχέση με τη μαθησιακή διαδικασία. Ειδικότερα στα μαθήματα των Φ.Ε., περιλαμβάνει την αξιολόγηση των γνώσεων και του βαθμού κατανόησης των μαθητών, σε σχέση με τη δομή των αντικειμένων και τις λειτουργίες κατά τη διάρκεια των διαφόρων φυσικών φαινομένων, των πολύπλευρών ταλέντων και των ικανοτήτων τους στις εργαστηριακές ασκήσεις, της συμπεριφοράς τους σε σχέση με τις Φ.Ε., αλλά και της επιθυμίας τους για συμμετοχή σε δραστηριότητες με αντικείμενα των Φ.Ε. Μια καλή αξιολόγηση μπορεί να προσδιορίσει τα δυνατά και αδύναμα σημεία της διδασκαλίας. Όταν ο εκπαιδευτικός πραγματοποιήσει μια αξιολόγηση εφ’όλης της ύλης, θα έχει σημαντικές ενδείξεις για το πόσο βελτίωσε τη διδασκαλία του. Η αξιολόγηση τροφοδοτεί την πειραματική διαδικασία της μάθησης. Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να πειραματιστεί πολλές φορές προκειμένου να γίνει καλύτερος και πιο έμπειρος. Θα πρέπει να δοκιμάσει πολλές και διαφορετικές μεθόδους και τεχνικές, ώστε να εξελιχθεί ως εκπαιδευτικός και να αποκτήσει καλύτερες τεχνικές διδασκαλίας.


Οι εκπαιδευτικοί των  Φ.Ε. θα πρέπει να χρησιμοποιούν το πείραμα, όχι μόνο στο εργαστήριο, αλλά και στις καθημερινές διδακτικές προσεγγίσεις. Ο πειραματισμός στη διδασκαλία βοηθά στη συγκέντρωση ενός συνόλου δεδομένων που χρησιμεύουν στην επιβεβαίωση της επιτυχίας των μεθόδων που χρησιμοποιούνται. Τα δεδομένα αυτά πρέπει να προέρχονται μέσα από τις τεχνικές αξιολόγησης. Όσο καλύτερα είναι τα εργαλεία αξιολόγησης, τόσο μεγαλύτερη είναι η πληροφόρηση που παρέχεται στον εκπαιδευτικό για να βελτιώσει τη διδασκαλία του.

Η αξιολόγηση είναι μια συνεχής διαδικασία η οποία μεταβάλλεται και με το πέρασμα του χρόνου. Σε γενικές γραμμές διακρίνουμε τρια είδη αξιολόγησης στον τομέα της διδασκαλίας, τη διαγνωστική, τη διαμορφωτική και την αθροιστική ή τελική αξιολόγηση. Αυτά τα τρια κύρια είδη διαφέρουν μεταξύ τους κυρίως ως προς τη χρονολογική τους θέση στη διδακτική ακολουθία.


Η διαγνωστική αξιολόγηση προηγείται συνήθως της διδασκαλίας, αλλά μπορεί να χρησιμοποιηθεί κάτω από ιδιαίτερες συνθήκες προκειμένου να αποκαλύψει τις δυσκολίες κατανόησης διαφόρων εννοιών από τους μαθητές. Η διαγνωστική αξιολόγηση μπορεί να δώσει πληροφορίες στους εκπαιδευτικούς για τις γνώσεις, τις συμπεριφορές και τις ικανότητες των μαθητών στην τάξη και  να αποτελέσει τη βάση μιας εξατομικευμένης διδασκαλίας.         


Η διαμορφωτική αξιολόγηση πραγματοποιείται κατά τη διάρκεια της διδακτικής ώρας και ενημερώνει τον εκπαιδευτικό και τους μαθητές του για το πόσο καλά διδάσκεται και κατανοείται το διδακτικό υλικό. Αφού η διδασκαλία είναι μια δυναμική διαδικασία, η διαμορφωτική αξιολόγηση μπορεί να δώσει χρήσιμες πληροφορίες για την πορεία και την ποιότητά της. Ο εκπαιδευτικός μπορεί να χρησιμοποιήσει αυτές τις πληροφορίες για να την τροποποιήσει και να βελτιώσει την αποτελεσματικότητα της για κάθε μαθητή ξεχωριστά, αλλά και για όλη την τάξη.


To τρίτο είδος της αξιολόγησης, η αθροιστική αξιολόγηση, χρησιμοποιείται κυρίως από τους εκπαιδευτικούς και στοχεύει πρωτίστως στην βαθμολόγηση των μαθητών. Στηρίζεται κυρίως στα γνωστικά κεκτημένα των μαθητών και σπανίως λαμβάνει υπόψη άλλους τομείς των νοητικών δυνατοτήτων τους.


Η αξιολόγηση των μαθητών συνδέεται άμεσα με τους 

διδακτικούς στόχους (βλ. Κεφ. 4) του κάθε μαθήματος, ή 

μιας διδακτικής ενότητας, οι οποίοι με τη σειρά τους βασίζονται 

στους τρεις τομείς της νοητικής ανάπτυξης των μαθητών, 

δηλαδή το γνωστικό, τον ψυχοκινητικό και το συναισθηματικό. 

Στη πραγματικότητα, το βάρος της αξιολόγησης, 

τουλάχιστον μέχρι σήμερα, πέφτει στο  γνωστικό τομέα, ο 

οποίος έχει  μελετηθεί και περισσότερο. Έτσι για τους 

περισσότερους εκπαιδευτικούς  η αξιολόγηση  συνδέεται 

κυρίως με την απομνημόνευση πληροφοριών,  ή φαινομένων   και με την εξάσκηση σε εφαρμογές κατανόησης εννοιών που πολλές φορές αποτελούν μέρος επίλυσης προβλημάτων. Ο ψυχοκινητικός και ο συναισθηματικός τομέας συνήθως αγνοούνται γιαυτό και έχουν μελετηθεί πολύ λιγότερο.  

Διδακτικοί στόχοι- τομείς νοητικής ανάπτυξης- αξιολόγηση στις Φ.Ε. 

Γνωστικός τομέας: Η πρόταση που ακολουθεί αποτελεί ένα παράδειγμα για το πως μπορούμε να θέσουμε στόχους με  σκοπό την εξέταση και την αξιολόγηση των μαθητών στο γνωστικό τομέα: “Ο μαθητής θα πρέπει να είναι ικανός να γράψει ή να διατυπώσει το νόμο της δράσης-αντίδρασης ”. Ο νόμος της δράσης-αντίδρασης λέει : “Για κάθε δράση  υπάρχει ισοδύναμη αντίδραση”. Η προφορική εκφώνησή του νόμου από το μαθητή μπροστά στον εκπαιδευτικό, ή η έγγραφη διατύπωσή του, την οποία ο εκπαιδευτικός θα εξετάσει αργότερα, αποτελεί απόδειξη της γνώσης του αντικειμένου από το μαθητή.


Ένα άλλο παράδειγμα γνωστικού στόχου είναι το ακόλουθο: “Ένας μαθητής θα πρέπει να γνωρίζει πως σχηματίζεται ένα σύννεφο.” Η απόδειξη της επιτυχίας αυτού του στόχου προέρχεται από τη γραπτή ή προφορική περιγραφή της διαδικασίας της δημιουργίας του σύννεφου. Η περιγραφή αυτή πρέπει να ανταποκρίνεται επιτυχώς στις απαιτήσεις του εκπαιδευτικού.


Οι γνωστικοί στόχοι μπορεί να είναι απλοί ή και σύνθετοι, αλλά θα πρέπει να διατυπώνονται κατά τέτοιον τρόπο ώστε η επιθυμητή γνώση ή οι ικανότητες της σκέψης που απαιτούνται να συμφωνούν με τα αντικείμενα της διδασκαλίας.  

Ψυχοκινητικός τομέας: Οι ψυχοκινητικοί στόχοι δεν είναι λιγότερο σημαντικοί από τους γνωστικούς στις Φ.Ε., παρόλο που πάντα έρχονται σε δεύτερη μοίρα, ή αγνοούνται. Οι στόχοι αυτοί σχετίζονται με κάποιες ικανότητες χειρισμού ζωτικής σημασίας για τη μάθηση στις Φ.Ε. Μερικές από αυτές είναι για παράδειγμα, η  ικανότητα λήψης μετρήσεων, χειρισμού οργάνων και συσκευών, κατασκευής συσκευών, χρησιμοποίησης ευαίσθητών εργαλείων και πολλές άλλες


Οι ψυχοκινητικοί στόχοι μπορούν να διατυπωθούν όπως και οι γνωστικοί. Για παράδειγμα, “ Ο μαθητής θα πρέπει να είναι ικανός, χρησιμοποιώντας ένα μέτρο, να μετρήσει το ύψος, το πλάτος και το μήκος ενός αντικειμένου”. Η καταγραφή των μετρήσεων με τις κατάλληλες μονάδες θα αποτελέσει την απόδειξη της επιτυχίας του στόχου. Ο βαθμός της επιτυχίας στην επίτευξη αυτού του στόχου είναι το μέτρο που καθορίζει την επιτυχία του μαθητή, όσον αφορά τη συγκεκριμένη ψυχοκινητική ικανότητα. Ένα άλλο παράδειγμα θα μπορούσε να είναι το εξής : “Ο μαθητής θα πρέπει να είναι ικανός, ακολουθώντας γραπτές οδηγίες, να επικεντρώσει το μικροσκόπιο του εργαστηρίου πάνω στην αντικειμενοφόρο πλάκα, που έχει τοποθετήθεί μπροστά στο φακό”. Η απόδειξη της επιτυχίας του στόχου ολοκληρώνεται με την άμεση επιβεβαίωση της από τον εκπαιδευτικό,  είτε παρατηρώντας μέσα στο μικροσκόπιο, είτε ζητώντας από το μαθητή να σχεδιάσει αυτό που βλέπει. Και στις δύο αυτές περιπτώσεις επιτυγχάνεται η αξιολόγηση του μαθητή. Η όλη διαδικασία αποδεικνύει το σημαντικό ρόλο των στόχων που θέτονται στην αξιολόγηση της διδασκαλίας, μέσα από την οποία μπορεί να διαπιστωθεί άμεσα η πρόοδος του μαθητή.    

Συναισθηματικός τομέας: Η διατύπωση των συναισθηματικών στόχων παρουσιάζει δυσκολίες για τους περισσότερους εκπαιδευτικούς. Ακόμη δυσκολότερη είναι η αξιολόγηση των συναισθηματικών στόχων, διότι η εκτίμηση της επιτυχίας τους εξαρτάται άμεσα από την αυθόρμητη έκφραση του μαθητή. Χωρίς αυτήν, είναι αβέβαιο αν ο μαθητής έχει καταγράψει μια πραγματική αλλαγή στη συμπεριφορά του ή αν απλά προσπαθεί να ικανοποίησει τον καθηγητή ή το δάσκαλό του για άλλους λόγους, όπως για παράδειγμα για να πάρει καλύτερο βαθμό. Αυτή ίσως είναι η βασικότερη που ακόμη και σήμερα, οι συναισθηματικοί στόχοι παίζουν πολύ μικρό ή καθόλου ρόλο στη γενικότερη θεώρηση των διδακτικών συμπερασμάτων. Από την άλλη πλευρά είναι αρκετοί οι εκπαιδευτικοί που πιστεύουν ότι κάθε ένδειξη συμπεριφοράς των μαθητών τους, η οποία σχετίζεται με καθοδηγούμενη ανάθεση εργασίας, είναι αμφισβητήσιμη.

Επίπεδα των διδακτικών στόχων, ταξινομία Bloom

Όπως υπάρχουν κατηγορίες στόχων, υπάρχουν  και επίπεδα στόχων που στη πραγματικότητα είναι  επίπεδα αξιολόγησης. Η αξιολόγηση των μαθητών σε ένα μόνο τομέα ή σε ένα επίπεδο δεν μπορεί πάντοτε να καλύψει τους διδακτικούς στόχους μιας διδακτικής ενότητας. Οι εκπαιδευτικοί, για παράδειγμα, που προσπαθούν να αξιολογήσουν την ποιότητα της διδασκαλίας τους με ένα κριτήριο, που ελέγχει αποκλειστικά  γνωστικούς στόχους δε θα μπορέσουν ποτέ να μάθουν πόσο επιτυχής είναι η διδασκαλία τους. Ο ψυχοκινητικός και ο συναισθηματικός τομέας πρέπει επίσης να ληφθούν υπόψη προκειμένου να τροποποιήσουν αποτελεσματικά τη διδακτική τους στρατηγική. 


Ο Bloom, για παράδειγμα, προσδιορίζει έξι 

επίπεδα  γνωστικών στόχων (βλ. Κεφ 5) που ελέγχουν 

αντίστοιχα: γνώση, κατανόηση,  ικανότητα εφαρμογής, 

ανάλυσης, σύνθεσης και αξιολόγησης.  Αν ακολουθή-

σουμε το σύστημα ταξινόμησης του Bloom στο 

χαμηλότερο επίπεδο της κλίμακας αξιολόγησης, 

βρίσκεται το  επίπεδο της γνώσης. Σε αυτό δίνεται 

έμφαση μόνο στην απλή ανάκληση ή αναγνώριση 

της γνώσης και αποτελεί το χαμηλότερο 

επίπεδο μάθησης αφού απαιτεί μόνο απομνημόνευση. 
Η διδασκαλία που στοχεύει μόνο στην ανάκληση 
γνώσεων αποτελεί το χαμηλότερο επίπεδο διδασκαλίας. 
Πολλοί εκπαιδευτικοί, όμως , αφιερώνουν συχνά αρκετό χρόνο σε αυτό  το είδος, διότι  είναι πιο εύκολο στους μαθητές να απαντούν σε ερωτήσεις ανάκλησης. 

Ένας βασικός κανόνας στην αξιολόγηση υποστηρίζει ότι οι ερωτήσεις ανάκλησης δεν πρέπει να ξεπερνούν σε κανένα κριτήριο το 20% των ερωτήσεων.  


Το επόμενο επίπεδο είναι αυτό της κατανόησης. Μερικές φορές θεωρούμε οτι η γνώση και η κατανόηση συμπίπτουν. Οι μαθητές μπορεί να ξέρουν κάτι από ένα θέμα, να μπορούν να ακολουθήσουν μια διαδικασία , ή να ξέρουν πως να γράψουν μια εξίσωση χωρίς να την καταλαβαίνουν εντελώς. Οι ερωτήσεις που ελέγχουν κατανόηση απαιτούν από τους μαθητές:

(1) να εξηγούν έναν κανόνα , 

(2) να εξηγούν ή να περιγράφουν μια διαδικασία ή μια ιδέα με δικά τους λόγια, 

(3) να ξεπερνουν τα δεδομένα, προχωρώντας ένα βήμα πιο μπροστά, 

(4) να παρεμβαίνουν, παρέχοντας ενδιάμεσα πληροφορίες. 

Δεν είναι δύσκολο να δομηθούν ερωτήσεις κατανόησης, αλλά απαιτούν κάποια σκέψη από τον εκπαιδευτικό προκειμένου να ένταχθούν σε ένα σύνολο που απαιτεί υψηλότερο επίπεδο σκέψης και όχι απλή απομνημόνευση.


Το τρίτο επίπεδο αξιολόγησης σχετίζεται με την ικανότητα εφαρμογής και μπορεί να περιγραφεί καλύτερα όταν συγκριθεί με αυτό της κατανόησης. Σε ένα πρόβλημα κατανόησης, ο μαθητής απαιτείται να γνωρίζει να κάνει μια αφαίρεση τόσο καλά, ώστε να επιδείξει τη χρήση της, όταν του ζητηθεί. Στην  εφαρμογή, όμως, πρέπει να προχωρήσει ένα βήμα ακόμα. Σε ένα δεδομένο πρόβλημα οι μαθητές θα μπορουν να κάνουν την κατάλληλη αφαίρεση, χωρίς να χρειάζεται να δείξουν ποια είναι η χρήση της στη συγκεκριμμένη περίπτωση. Στην κατανόηση, οι μαθητές δείχνουν ότι μπορούν να χρησιμοποιήσουν την αφαίρεση, όταν η χρήση της είναι συγκεκριμένη. Στην εφαρμογή, οι μαθητές δείχνουν ότι μπορούν να χρησιμοποιήσουν αυθόρμητα, αλλά και σωστά την πράξη της αφαίρεσης.


Το τέταρτο επίπεδο είναι η ικανότητα για ανάλυση. Σχετίζεται και με την κατανόηση και με την αξιολόγηση. Στην ανάλυση δίνεται έμφαση στο διαχωρισμό μιας κατάστασης σε επιμέρους στοιχεία και στη διερεύνηση των σχέσεων των επιμέρους στοιχείων σε σχέση με το σύνολο. Μερικές φορές μπορεί να περιλαμβάνει και την περιγραφή μεθόδων, τεχνικών ή συσκευών που χρησιμοποιούνται για να καταλήξουμε σε κάποιο συμπέρασμα, ή για να διαπιστώσουμε την ορθότητα μιας θέσης, μιας αρχής ή ενός νόμου.


Το πέμπτο επίπεδο, η ικανότητα σύνθεσης, περιλαμβάνει τη συγκέντρωση δεδομένων ή επιμέρους στοιχείων προκειμένου να διευκρινιστεί μια κατάσταση ή μια δομή που δεν είχε διευκρινιστεί επαρκώς ή να λυθεί ένα πρόβλημα. Αυτή η διαδικασία συνήθως περιλαμβάνει το συνδυασμό μιας προηγούμενης εμπειρίας με τα νέα δεδομένα που παρουσιάζονται, με στόχο τη δόμηση ενός νέου ολοκληρωμένου σύνολου νοητικών δομών. Πρόκειται για μια δημιουργική διεργασία, η οποία δεν συμπεριλαμβάνει πάντα την ελεύθερη έκφραση, αφού ο μαθητής συνήθως δεσμεύεται να εργαστεί μέσα στα όρια ενός συγκεκριμένου προβλήματος ή κατάστασης και με συγκεκριμένο πλαίσιο εργασίας.


Στο υψηλότερο επίπεδο βρίσκεται η ικανότητα για αξιολόγηση. Σ΄αυτό το επίπεδο κρίνεται το κατά πόσο οι ιδέες και οι λύσεις που προτείνονται σε μια συγκεκριμένη κατάσταση, ή οι μέθοδοι και τα υλικά που χρησιμοποιούνται για την επίλυση ενός προβλήματος είναι ικανοποιητικές. Στο επίπεδο της αξιολόγησης συμπεριλαμβάνεται και η χρησιμοποίηση προτύπων προκειμένου να γίνει συγκριτική εκτίμηση και να γίνουν προτάσεις ή προβλέψεις. Σ΄αυτό το επίπεδο, ο τρόπος αξιολόγησης των μαθητών μπορεί να σχεδιαστεί ή να επιλεγεί από τον ίδιο τον εκπαιδευτικό, αλλά μπορεί και να σχεδιαστεί σε συνεργασία με τους μαθητές του.

Ταξινόμηση διδακτικών στόχων και ερωτήσεων για τις Φ.Ε. κατά τον Klopffer
O Klopffer, ο οποίος προσάρμοσε την ταξινομία του Bloom στη διδασκαλία των Φ.Ε., διακρίνει έξη επίπεδα γνωστικών στόχων, ένα επίπεδο στόχων που αφορούν δεξιότητες στο εργαστήριο, ένα επίπεδο στόχων για στάσεις και ενδιαφέροντα και ένα επίπεδο που αφορά στον προσανατολισμό σε σχέση με τις Φ.Ε. Κάθε επίπεδο αξιολογείται από αντίστοιχες ερωτήσεις και αποτελείται από υποεπίπεδα. Αναλυτικότερα,   

οι γνωστικοί στόχοι αφορούν

Α. Γνώση - κατανόηση (γεγονότων, επιστημονικής ορολογίας, εννοιών, επιστημονικών τεχνικών και μεθοδολογίας, αρχών και νόμων), αναγνώριση επιστημονικών εννοιών σε νέο πλαίσιο, κατανόηση-απόδοση απόδοση εννοιών με διαφορετικά σύμβολα.

Β. Πορεία επιστημονικής έρευνας: παρατήρηση και μέτρηση (παρατήρηση αντικειμένων και φαινομένων, περιγραφή των παρατηρήσεων με την επιστημονική ορολογία, μέτρηση-εκτίμηση αντικειμένων και μεταβολών, επιλογή καταλλήλων εργαλείων μέτρησης, υπολογισμός μετρήσεων και αναγνώριση ορίων σφάλματος)

Γ. Πορεία επιστημονικής έρευνας: αναγνώριση προβλήματος και προσδιορισμός μεθόδων για την επίλυσή του (αναγνώριση προβλήματος, διατύπωση υπόθεσης, επιλογή μεθοδολογίας για τον έλεγχο της υπόθεσης, σχεδιασμός και υλοποίηση ερευνητικής πορείας)  

Γ. Πορεία επιστημονικής έρευνας: ερμηνεία δεδομένων και εξαγωγή συμπερασμάτων (λήψη πειραματικών μετρήσεων, παρουσίαση των μετρήσεων με τη μορφή σχέσεων, ερμηνεία των παρατηρήσεων και των μετρήσεων, προεκτάσεις-επεκτάσεις, αξιολόγηση της αρχικής υπόθεσης με βάση τις μετρήσεις και τις νέες παρατηρήσεις, διατύπωση συμπερασμάτων και γενικεύσεων)

Δ. Πορεία επιστημονικής έρευνας: δόμηση, έλεγχος και αναθεώρηση θεωρητικού μοντέλου (αναγνώρηση της ανάγκης  δόμησης θεωρητικού μοντέλου, σχεδιασμός θεωρητικού μοντέλου με βάση τις υπάρχουσες γνώσεις, προσδιορισμός των σχέσεων που ικανοποιούνται από το θεωρητικό μοντέλο, διατύπωση υπόθεσης με βάση το θεωρητικό μοντέλο, έλεγχος του θεωρητικού μοντέλου, αναθεώρηση-επέκταση τουθεωρητικού μοντέλου)

Ε. Εφαρμογή της επιστημονικής γνώσης και μεθοδολογίας (εφαρμογή της γνώσης σε νέα προβλήματα του ίδιου, διαφορετικού επιστημονικού ή τεχνολογικού πεδίου)

ΣΤ. Εργαστηριακές δεξιότητες: ανάπτυξη δεξιοτήτων σχετικά με τη χρήση απλών εργαστηριακών συσκευών και την επίδειξη απλών πειραμάτων με προσοχή  και ασφάλεια)

Ζ. Στάσεις και ενδιαφέροντα: εκδήλωση θετικών στάσεων για τις Φ.Ε. και τους επιστήμονες των Φ.Ε., αποδοχή της επιστημονικής έρευνας ως τρόπου σκέψης, απόκτηση «επιστημονικών στάσεων», ευχαρίστηση από την απόκτηση επιστημονικών γνώσεων, απόκτηση ενδιαφερόντων σχετικά με τις Φ.Ε.)

Η. Επιστημονικό προσανατολισμό (σχέσεις μεταξύ διαφόρων τομέων των Φ.Ε., αναγνώριση των φιλοσοφικών ορίων στις Φ.Ε., αναγνώριση του ιστορικού υπόβαθρου των Φ.Ε., αναγνώριση των σχέσων ανάμεσα στις Φ.Ε., την Τεχνολογία και την Οικονομία, ενημέρωση σχετικά με τις κοινωνικές και ηθικές συνέπειες της επιστημονικής έρευνας)       

Ο πίνακας προδιαγραφών για τα κριτήρια αξιολόγησης 

Είτε χρησιμοποιούμε κάποια ταξινομία διδακτικών στόχων, είτε απλώς έχουμε ορίσει κάποιες κατηγορίες ερωτήσεων, είναι σημαντικό για τη σύνταξη κριτήριων αξιολόγησης να καταγράψουμε τις δεξιότητες των μαθητών που θέλουμε να αξιολογήσουμε και να τις αντιστοιχήσουμε  με τις κατάλληλες ερωτήσεις, αλλά και τη διδαχθείσα ύλη. Ας μη ξεχνάμε οτι το είδος των κριτηρίων που εκπονεί ένας εκπαιδευτικός κατευθύνει σε μεγάλο βαθμό  τη συμπεριφορά των μαθητών του. Αν ο εκπαιδευτικός δίνει ερωτήσεις στις οποίες δίνεται έμφαση στην απομνημόνευση των γεγονότων, οι μαθητές θα μάθουν να απομνημονεύουν τα γεγονότα, προκειμένου να ικανοποιήσουν τον καθηγητή τους. Αν, όμως, δίνεται έμφαση στην κατανόηση των αρχών, στην ανάπτυξη των δεξιοτήτων, στην δημιουργικότητα, ή στην ερευνητική μεθοδολογία, τότε οι μαθητές θα προσπαθήσουν να ανταποκριθούν σε όλα τα παραπάνω. 

   
Είναι σχετικά εύκολο να θέσουμε στόχους, αλλά
 είναι συχνά δύσκολο να καταφέρουμε να τους 

αξιολογήσουμε. Για να εκτιμηθούν οι δεξιότητες

των μαθητών στα αντίστοιχα επίπεδα πρέπει 

να επινοηθούν οι κατάλληλες ερωτήσεις. Για να είμαστε 

εντελώς σίγουροι ότι οι ερωτήσεις μας ή το κριτήριο που 

θα συντάξουμε ανταποκρίνεται στους στόχους μας 

και οτι δίνουμε την απαιτούμενη προσοχή σε κάθε ένα 

από τους τομείς ή τα επίπεδα που επιθυμούμε, είναι απαραίτητη η δημιουργία  ενός πίνακα προδιαγραφών ή πίνακα χαρακτηριστικών του κριτηρίου. 

Ένας πίνακας προδιαγραφών, συνήθως, περιέχει τις ενότητες κάποιας διδαχθείσας ύλης, στην οποία πρόκειται να αξιολογήσουμε τους μαθητές μας και τις δεξιότητες που αξιολογούνται από συγκεκριμένες ερωτήσεις του κριτηρίου που συντάξαμε για το σκοπό αυτό. Στη συνέχεια, παραθέτουμε τον πίνακα προδιαγραφών για ένα κριτήριο αξιολόγησης από την ύλη της Βιολογίας. 

Πίνακας προδιαγραφών κριτηρίου αξιολόγησης στη Βιολογία

                                                  Δ     ε     ξ     ι     ό     τ     η     τ     ε     ς

	Διδαχθείσα ύλη
	Απλή ανάκληση γνώσεων
	Κατανόηση 
	Εφαρμογή
	Κριτική σκέψη και ικανότητα επίλυσης προβλημάτων

	Παθογόνοι μικροοργανισμοί
	   1.α
	      2.α
	
	

	Ιοί-πολλαπλασιασμός  των ιών
	
	      2.β
	     3.α
	            4.α

	Βακτήρια– Πολλαπλασιασμός των βα κτηρίων
	    1.β
	
	
	            4.β

	Πρωτόζωα
	
	      2.γ
	     3.γ
	

	Μύκητες
	
	      2.δ
	
	

	Μετάδοση των παθογόνων μικροοργανισμών- Ασθένειες
	     1.γ, 1.δ
	
	     3.β
	

	Σύνολο ερωτήσεων
	         4
	             4
	        3
	                   2


-Οι ενδείξεις μέσα στα κελιά του πινακα αντιστοιχούν στους αριθμούς των ερωτήσεων του κριτηρίου αξιολόγησης που περιέχει τέσσερα θέματα.

Στον πίνακα προδιαγραφών μπορεί να φαίνονται και οι μονάδες βαθμολόγησης κάθε ερώτησης, αλλά ακόμη και τα είδη των  ερωτήσεων που περιλαμβάνονται στο κριτήριο. Το περιεχόμενο ενός κριτηρίου που δομείται και αναλύεται μέσα από ένα πίνακα προδιαγραφών θα έχει πολύ μεγαλύτερη εγκυρότητα από οποιοδήποτε άλλο που θα συγκροτηθεί βιαστικά και θα βασίζεται μόνο στις παρατηρήσεις που έχουμε καταγράψει στη μνήμη μας. Η δόμηση και η ανάλυση των κριτήριων με αυτό τον τρόπο, βοηθά ιδιαίτερα στη διεύρυνση των ερωτήσεων που αξιολογούν  τα ανώτερα επίπεδα μάθησης.   

Ο τρόπος αξιολόγησης επηρεάζει τη μάθηση       


Όσοι διδάσκουν Φ.Ε. ανησυχούν όλο και περισσότερο για την αποτελεσματικότητα των τυποποιημένων ερωτήσεων ή των κριτήριων των σχολικών βιβλίων. Μια σχετικά πρόσφατη έρευνα
 στις Η.Π.Α,  έδειξε ότι η πλειοψηφία των εκπαιδευτικών που διδάσκουν Φ.Ε. χρησιμοποιούν μόνο τις ερωτήσεις ή τα κριτήρια αξιολόγησης των σχολικών βιβλίων ή φτιάχνουν δικά τους, ακολουθώντας όμως πιστά το μοντέλο αυτών των κριτήριων. Αυτή η πρακτική από μόνη της δεν είναι κακή για τον πολυάσχολο καθηγητή. Το πρόβλημα βρίσκεται στη ποιότητα των ερωτήσεων και των κριτήριων των σχολικών βιβλίων. Η έρευνα έδειξε ότι μόνο το 25% των ερωτήσεων αυτών απαιτούσαν κριτική σκέψη, ενώ τα τρια τέταρτα των ερωτήσεων ήταν χαμηλού επιπέδου και ήταν ερωτήσεις απλής ανάκλησης,  αναγνώρισης των εννοιών, ή απαιτούσαν απομνημόνευση,  ή την πρακτική εφαρμογή ενός κανόνα ή κάποιων τύπων.


Η συγκεκριμένη έρευνα έδειξε ακόμη, ότι αυτή η πρακτική εμποδίζει την όποια πρόοδο στη εκμάθηση των Φ.Ε., εξαιτίας του γεγονότος ότι τα κριτήρια αξιολόγησης επηρεάζουν άμεσα τη διδασκαλία και τη μάθηση. Πολλές φορές μάλιστα οι εκπαιδευτικοί διδάσκουν αποκλειστικά συμφωνα με τη δομή των ερωτήσεων και των κριτήριων  που υπάρχουν στα σχολικά βιβλία, προκειμένου να εξασφαλίσουν μεγάλους βαθμούς για τους μαθητές τους, που θα είναι χρήσιμοι για την είσοδό τους  στη τριτοβάθμια εκπαίδευση.

Αξιολογώντας τη μάθηση στις Φ.Ε. μέσα από την επιστημονική, τεχνολογική και κοινωνική προσέγγιση


Τα νέα αναλυτικά προγράμματα του Γυμνασίου και του Λυκείου, δίνοντας έμφαση στο συνδυασμό της επιστημονικής και της τεχνολογικής γνώσης μέσα στο σύγχρονο κοινωνικό πλαίσιο, απαιτούν διδακτικές μεθόδους κατάλληλα προσαρμοσμένες στην ιδιαίτερη φύση αυτών των θεμάτων. Μια διδακτική προσέγγιση που θα λαμβάνει υπόψη της την αλληλεπίδραση επιστήμης-τεχνολογίας-κοινωνίας, με σκοπό την εκπαίδευση ατόμων ικανών να επιλύουν τα προβλήματα της καθημερινής ζωής,   απαιτεί τη χρήση πολλών τεχνικών αξιολόγησης μέσα στη σχολική τάξη. Ας δούμε κάποια συγκεκριμένα παραδείγματα. 

Ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής 

1. Παρουσιάζουμες στους μαθητές μας  ένα σχεδιάγραμμα με τρείς διαδοχικές φωτογραφίες που δείχνουν την τεχνολογική πρόοδο στη βιομηχανία του ψωμιού και τη μείωση του αριθμού των παραδοσιακών αρτοποιών. Η ερώτηση που τίθεται στους μαθητές είναι η εξής : “ Ποια ιδέα έχει παρουσιαστεί καλύτερα μέσα από το σχεδιάγραμμα;” και δίνει τις επιλογές που ακολουθούν.

Α. Οι τεχνολογικές αλλαγές επηρεάζουν την εργασία

Β. Η βιομηχανοποίηση προκαλεί την αυξανόμενη άνοδο των τιμών στα προιόντων.

Γ. Η χρήση των μηχανών απαιτεί ένα ειδικευμένο εργατικό δυναμικό.

Δ. Η ανάπτυξη της τεχνολογίας οδήγησε στην δημιουργία εργατικών συνδικάτων.

2. -Ποιο είναι το στοιχείο της παρακάτω παραγράφου που δείχνει πιο καθαρά τη σχέση που υπάρχει ανάμεσα στην επιστήμη και την τεχνολογία; 

«Οι επιστήμονες έφτιαξαν ένα καινούγιου τύπου διαστημόπλοιο και προσγειώθηκαν στον Άρη. Το διαστημόπλοιο στέλνει πληροφορίες για τον Αρη πίσω στη Γη και οι επιστήμονες μαθαίνουν περισσότερα για τον Άρη»

(1)  Η επιστήμη και η τεχνολογία λύνουν κοινωνικά προβλήματα.

(2)  Η επιστήμη και η τεχνολογία δίνουν την δυνατότητα στους ανθρώπους να έχουν περισσότερες επιλογές στη ζωή τους.
(3)  Η επιστήμη και η τεχνολογία δημιουργούν νέες θέσεις εργασίας.
(4)  Η επιστήμη και η τεχνολογία βοηθούν η μια την άλλη.
Ερωτήσεις σύντομης ανάπτυξης

Οι μαθητές, αφού διαβάσουν ένα κείμενο, για παράδειγμα ένα άρθρο που αναφέρεται στο πρόγραμμα που εφαρμόζεται στην Αιθιοπία για την ανάκτηση των εδαφών της, εξετάζονται σε μερικά θέματα, π.χ.

(α). Ονόμασε δυο φυσικά στοιχεία που προκαλούν διάβρωση του εδάφους.

(3 βαθμοί)

(β). Εξήγησε με δικά σου λόγια, τις δυο πιο αξιόλογες κριτικές αυτού του προγράμματος ανάκτησης, όπως αναφέρονται στο άρθρο. (5 βαθμοί)

(γ). Τι εννοεί ο συγγραφέας λέγοντας ότι υπάρχουν δέντρα που “φτιάχνουν” άζωτο; 

(2 βαθμοί)

Ερωτήσεις τύπου δοκιμίου

Δίνουμε το κείμενο που ακολουθεί στους μαθητές:


«Οι άνθρωποι χρησιμοποιούν τη πρόοδο της τεχνολογίας για να βελτιώσουν την ποιότητα της ζωής τους. Η τεχνολογική προοδός έχει και θετικές και αρνητικές συνέπειες στην κοινωνία. Μερικά από τα δημιουργήματα της τεχνολογίας είναι τα υδατοφράγματα, οι αυτοκινητόδρομοι, τα εργοστάσια, οι ατομικοί αντιδραστήρες, τα αεροδρόμια ,  ο ηλεκτικός  εξοπλισμός της κατοικίας μας. 

Να γράγετε ένα κείμενο 150 λέξεων περίπου εξηγώντας ποια αρνητική και ποια θετική συνέπεια θα είχαν τρια από αυτά τα τεχνολογικά επιτεύγματα στην  κοινωνία μας.

Οι ποσοτικές μετρήσεις στη διδακτική των Φ.Ε.


Όλες οι επιστήμες χρησιμοποιούν τα μαθηματικά για να εξασφαλίσουν μια πιο έγκυρη επικοινωνία. Τα μαθηματικά δίνουν ακρίβεια στις Φ.Ε., όπου παλαιότερα επικρατούσε ασάφεια. Η χρήση, για παράδειγμα, των ποσοτικών μονάδων μέτρησης εξασφαλίζει ακρίβεια. Τα φυσικά μεγέθη δίνονται με τις κατάλληλες μονάδες μετρήσης. Αντί να πούμε ότι κάποιος είναι ψηλός, ο επιστήμονας λέει ότι έχει ύψος 1.80m. Αντί  να πούμε “ βάλε λίγη γλυκόζη στο νερό ” ο επιστήμονας θα πεί “ βάλε 100ml γλυκόζη στο νερο ”. 


Η ακρίβεια στις Φ.Ε. είναι σημαντική προκειμένου να εξασφαλιστεί η σωστή επικοινωνία και ίδιες ερευνητικές συνθήκες. Είναι μέσα στη φύση της επιστημονικής έρευνας να ελέγχει ο ένας επιστήμονας τα αποτελέσματα του άλλου, κάτι που θα ήταν αδύνατο χωρίς τη χρήση μονάδων μετρήσεων ακριβείας. Τα παρακάτω παραδείγματα βοηθούν να καταλάβουμε καλύτερα τη σημασία των μετρήσεων στη μελέτη των φυσικών φαινομένων και επομένως στην αξιολόγηση των μαθητών στις Φ.Ε.

-Η αναφορά ενός φυσικού φαινομένου που δεν εμπεριέχει μετρήσεις : “ Μια μικρή ποσότητα πενικιλίνης διοχετεύτηκε σε ανθρώπινο οργανισμό, που υπέφερε από μια βακτηριακή μόλυνση. Η μόλυνση γιατρεύτηκε σε μικρό χρονικό διάστημα ”. 

-Η αναφορά ενός φυσικού φαινομένου που εμπεριέχει μετρήσεις: “ Εξήντα ασθενείς μολύνθηκαν από στρεπτόκοκο και τους χορηγήθηκαν 500.000 μονάδες πενικιλίνης. Την τρίτη μέρα, σαράντα από τους ασθενείς δεν είχαν καμία ένδειξη της μόλυνσης στις φαρυγγορινικές κοιλότητες”.


Η σημασία των μονάδων μέτρησης μπορεί πολύ εύκολα να επισημανθεί μέσα στη σχολική τάξη. Κρατώντας μια γόμα μπορούμε να ζητήσουμε από τους μαθητές μας να την περιγράψουν όσο το δυνατό καλύτερα, σα να την περιέγραφαν σε κάποιο που ποτέ δεν είχε δει γόμα. Οι μαθητές θα προσπαθήσουν να την περιγράψουν χωρίς να δώσουν τις ακριβείς διαστάσεις. Τότε εμείς, μπορούμε να συζητήσουμε μαζί τους τη σημασία των διαστάσεων και των μετρήσεων στην επικοινωνία των επιστημόνων και όχι μόνο, τονίζοντας παράλληλα τη σημασία των Μαθηματικών στις Φ.Ε. Υπάρχουν πολλές χρήσεις των μαθηματικών στις Φ.Ε., αλλά τα δυο πιο σημαντικά σημεία που πρέπει να αντιληφθούν οι μαθητές μας είναι οτι τα μαθηματικά αποτελούν μέρος της εξέτασης όλων των φυσικών φαινομένων  και ότι οι ίδιοι μπορούν να κατανοήσουν καλύτερα τον κόσμο που μας περιβάλλει αν συνδυάσουν τα Μαθηματικά με τις Φ.Ε.              

Η χρήση των γραφικών παραστάσεων στην αξιολόγηση των μαθητών 

Ένα ποσοτικό και αρκετά αξιόπιστο «εργαλείο» για την αξιολόγηση στις Φ.Ε. είναι οι γραφικές παραστάσεις. Οι γραφικές παραστάσεις έχουν τα εξής πλεονεκτήματα:

· Δίνουν ένα πλήθος πληροφοριών σε πολύ μικρό χώρο

· Δίνουν γρήγορα εικόνες σχέσεων που δεν είναι εμφανείς, όταν απλά παρατηρούμε ένα σύνολο αριθμών

· Η σχηματική απεικόνηση δεδομένων γίνεται ευκολότερα αντιληπτή από τους μαθητές  σε σχέση με οποιοδήποτε άλλο τρόπο παρουσίασης

Ας δούμε μερικά παραδείγματα:

1. Ερμηνεία γραφικών παραστάσεων

Παράδειγμα 1: Η  γραφική παράσταση που ακολουθεί παρουσιάζει δεδομένα από μια καλλιέργεια του βακτηρίου E.Coli που βρίσκεται στον ανθρώπινο οργανισμό. (σελ.253,Teaching Secondary School Science, αριστερά)
Α. Από τα δεδομένα, οπως παρουσιάζονται στη γραφική παράσταση, ποια είναι τα συμπεράσματά σας σχετικά με την επίδραση της θερμοκρασίας στον πληθυσμό του βακτηρίου;

Β. Πόσος χρόνος χρειάζεται το βακτήριο  E.Coli για να διπλασιάσει τον πληθυσμό του στους 2730 C και πόσο στους 100 C;

Γ. Κατά την άποψη σας, το ανθρώπινο σώμα είναι καλό περιβάλλον για την ανάπτυξη του βακτηρίου  E.Coli;

Παράδειγμα 2: Η γραφική παράσταση που ακολουθεί δείχνει την καμπύλη θερμοκρασίας ενός δείγματος 78 g βενζολίου. Στη συγκεκριμένη περίπτωση χρησιμοποιήθηκε σταθερή πηγή θερμότητας, η οποία παρείχε 7.0Χ102 cal/min στο δείγμα του βενζολίου. Η πίεση ήταν σταθερή (1atm). Σελ.605 Kloppfer
Α. Το τμήμα ΔΕ της γραφικής παράστασης δείχνει το χρόνο κατά τον οποίο το βενζόλιο

1. θερμαίνεται ως στερεό

2. θερμαίνεται ως υγρό

3. θερμαίνεται ως αέριο

4. μετατρέπεται από στερεό σε υγρό στη συγκεκριμένη θερμοκρασία

5. μετατρέπεται από υγρό σε αέριο στη συγκεκριμένη θερμοκρασία 

Β. Σε ποιο τμήμα της καμπύλης τα μόρια έχουν τη μεγαλύτερη κινητική ενέργεια;

1. Στο ΑΒ

2. Στο ΒΓ

3. Στο ΓΔ

4. Στο ΔΕ

5. Στο ΕΖ

Γ. Το ποσό της θερμότητας που απαιτείται για τη μετατροπή των 78 g βενζολίου από στερεό σε υγρό, χωρίς να μεταβληθεί η θερμοκρασία του δείγματος, είναι περίπου:

1.   2.2min  Χ 700cal/min 

2. 3.3min  X  700cal/min

3. 3.5min  X  700cal/min

4. 10.3minX  700cal/min

5. 1.7min  X  700cal/min

Bασικές αρχές για τη σύνταξη ερωτήσεων και κριτηρίων αξιολόγησης

Σε αυτή την ενότητα δίνονται κάποιες κατευθύνσεις για τη δημιουργία ερωτήσεων και κριτηρίων. Αυτές δεν εξαντλούν όλες τις περιπτώσεις αξιολόγησης, αλλά υποδεικνύουν κάποιες βασικές αρχές.

1. Οι ερωτήσεις Σωστό - Λάθος

Αν η εξέταση περιορίζεται σε ερωτήσεις τύπου σωστό - λάθος, πρέπει οπωσδήποτε ο μαθητής να απαντήσει σε περισσότερες από εβδομήντα πέντε ερωτήσεις για να μην επηρεάζεται η αξιολόγησή του από τον παράγοντα τύχη. Σε ένα κριτήριο με εκατό ερωτήσεις, ο μαθητής μπορεί να απαντήσει σωστά μέχρι και σε πενήντα από αυτές μαντεύοντας. Το ποσοστό αυτό μπορεί να περιοριστεί αυξάνοντας τον αριθμό των λανθασμένων απαντήσεων έναντι των σωστών. Έτσι οι μαθητές “πληρώνουν” κάθε φορά που πρέπει να μαντέψουν μια απάντηση. Αυτή η διαδικασία δεν προτείνεται, γιατί οι μαθητές συνήθως θεωρούν ότι ο εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί αυτή τη τεχνική από κακία. Ακόμα είναι ανεπιθύμητη, γιατί κάνει τους μαθητές να “πληρώνουν” κάθε φορά που πρέπει να μαντέψουν. Θα πρέπει να διατηρηθεί η ισορροπία του κριτήριου αποφεύγοντας τις πολλές σωστές ή τις πολλές λάθος απαντήσεις. Για τη σύνταξη των ερωτήσεων σωστό-λάθος  προτείνουμε τα παρακάτω:

· Αποφεύγουμε τη χρήση προτάσεων που μπορεί να ξεγελάσουν τους μαθητές.
· Δε χρησιμοποιούμε τις ίδιες λέξεις του σχολικού βιβλίου γιατί οι μαθητές αποκτούν τη τάση να απομνημονεύουν.
· Δε χρησιμοποιούμε διπλή άρνηση σε μια φράση.
· Αποφεύγουμε τη χρήση σύνθετών προτάσεων.
· Αποφεύγουμε να χρησιμοποιούμε ποιοτικό λεξιλόγιο. Για παράδειγμα, δε γράφουμε « Το καλής ποιότητας καλαμπόκι αναπτύσσεται πιο αργά σε σχέση με το μεσαίας ποιότητας»   ή  “ Το ρεύμα περνάει πιο γρήγορα μέσα από τα καλά μέταλλα”.
·  Ομαδοποίούμε τις ερωτήσεις σε δεκάδες ή εικοσάδες. Αυτή η διαδικασία χαλαρώνει τους μαθητές.
· Για τις απαντήσεις βάζουμε κουτάκια στο περιθώριο για να διορθώνεται πιο γρήγορα το κριτήριο χρησιμοποιώντας κλείδες.
             2. Ερωτήσεις πολλαπλών απαντήσεων  
Ένα κριτήριο πολλαπλών απαντήσεων αποτελείται από ερωτήσεις που έχουν περισσότερες από τρείς πιθανές απαντήσεις. Αν οι πιθανές απαντήσεις είναι πάνω από τέσσερις τότε θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε κάποιο συγκεκριμένο τύπο διόρθωσης. Το κριτήριο πολλαπλών απαντήσεων διαφέρει από το κριτήριο με ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής, διότι σε αυτή τη περίπτωση μόνο μια απάντηση είναι σωστή για την κάθε ερώτηση. Για τη σύνταξη των ερωτήσεων πολλαπλών απαντήσεων  προτείνουμε τα παρακάτω:

· Προσπαθούμε όλες οι απαντήσεις να είναι ευλογοφανείς.

· Όλες οι απαντήσεις πρέπει να είναι γραμματικά σωστές

· Προσπαθούμε όλες οι απαντήσεις να έχουν το ίδιο περίπου μήκος.

· Διασκορπίζουμε τις σωστές απαντήσεις σε διάφορες θέσεις

· Δε πρέπει να ξεχνάμε ότι η σωστή απάντηση μπορεί να προσδιοριστει τόσο με την εις άτοπον απαγωγή όσο και με τη γνώση του θέματος. Προσπαθούμε να εμποδίσουμε τη πρώτη περίπτωση μορφοποιώντας κατάλληλα τις απαντήσεις.

· Ξεκινάμε με ερωτήσεις που εξετάζουν πρώτα ορολογία ή βασικές έννοιες.

· Προσπαθούμε να αξιολογήσουμε όσο το δυνατόν υψηλότερα επίπεδα στόχων.

· Απλοποιούμε όσο είναι δυνατό τη μέθοδο, με την οποία θα δίνονται οι απαντήσεις. Για παράδειγμα φτιάχνουμε στο περιθώριο μικρές γραμμές για τις απαντήσεις, ώστε να μπορέσουν εύκολα να ελεγχθούν με κλείδες   

     
3. Ερωτήσεις συμπλήρωσης και αντιστοίχησης.

Επειδή τα κριτήρια με ερωτήσεις συμπλήρωσης και αντιστοίχησης εστιάζουν κυρίως στην ανάκληση γνώσεων και κρύβουν συχνά παγίδες, θα πρέπει να περιοριστούν. 

Όταν χρησιμοποιούνται ερωτήσεις αντιστοίχησης, τότε θα πρέπει να ομαδοποιηθούν. Αν υπάρχουν περισσότερα από δεκαπέντα θέματα στην κάθε ομάδα, τότε η εξέταση γίνεται κουραστική. Στις ερωτήσεις αντιστοίχησης βάζουμε αριθμό σε κάθε ερώτηση και χρησιμοποιούμε γράμματα για τις απαντήσεις ή και το αντίθετο. Βάζουμε πάντοτε περισσότερες απαντήσεις από ερωτήσεις για να ελαχιστοποιήσουμε την πιθανότητα εύρεσης  της σωστής απάντησης με τη μέθοδο της αφαίρεσης.

Παρά το γεγονός οτι τα κριτήρια με ερωτήσεις αντιστοίχησης απαιτούν απλή ανάκληση γνώσεων, μπορούν να χρησιμοποιηθούν και για την εξέταση της αναγνώρισης ή της εφαρμογής κανόνων. 

 4. Κριτήρια που εμπεριέχουν και τις απαντήσεις     

Αυτά τα κριτήριο έχουν την ίδια δομή με τα κανονικά, αλλά μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τους μαθητές κυρίως για αυτοαξιολόγηση. Σ’ αυτή τη περίπτωση συνήθως, στη μια πλευρά της κόλλας υπάρχουν οι ερωτήσεις και στην άλλη τις απαντήσεις. Οι μαθητές απαντούν στις ερωτήσεις και στη συνέχεια γυρίζουν τη σελίδα και ελέγχουν τις απαντήσεις τους. Τέτοιου είδους κριτήρια μπορεί να χρησιμοποιηθούν και ως ερέθισμα για συζήτηση.

Μια τέτοια φόρμα, που διευκολύνει την αυτοαξιολόγηση, φαίνεται στη σελ 256 Science. Η πίσω σελίδα θα πρέπει να περιέχει μια σύντομη εξήγηση για κάθε απάντηση, ώστε οι μαθητές όχι μόνο να εκτιμήσουν τις δυνατότητες τους, αλλά και να μάθουν από το κριτήριο. Όταν τελειώσουν, οι μαθητές διπλώνουν τις απαντήσεις που βρίσκονται στη δεξιά μεριά της κόλλας, οπότε οι απαντήσεις τους μπορούν να είναι δίπλα στις σωστές απαντήσεις και στις εξηγήσεις στο αριστερό περιθώριο της πίσω σελίδας. Έτσι το κριτήριο διορθώνεται εύκολα.

Η διόρθρωση των κριτηρίων από τους μαθητές


Η διόρθρωση των κριτήριων από τους μαθητές μπορεί να γίνει με πολλούς τρόπους. Για παράδειγμα ο μαθητής μπορεί να λειτουργήσει ως βοηθός χρησιμοποιώντας μια κλείδα που του έχει δώσει ο καθηγητής του. Σε άλλη περίπτωση οι μαθητές μπορούν να πάρουν τις σωστές απαντήσεις, αφού τελειώσει η εξέτασή τους και μόνοι τους να διορθώσουν τα γραπτά τους. Για τυχόν λανθασμένες απαντήσεις μπορούν να γράψουν στο πίσω μέρος της κόλλας ή και σε ένα άλλο χαρτί μια εξήγηση που να αιτιολογεί γιατί η απάντησή τους είναι λανθασμένη. Οι εξηγήσεις αυτές μπορούν να αναλυθούν για να προσδιοριστεί ποιες ερωτήσεις πρέπει να τροποποιηθούν και ποιες να εξαιρεθούν από μια μελλοντική εξέταση.

Η αξιολόγηση των εργαστηριακών δραστηριοτήτων


Μια πιο ολοκληρωμένη εικόνα της αξιολόγησης στα μαθήματα των Φ.Ε. περιλαμβάνει και την παρακολούθησηση όλων των εργαστηριακών δραστηριοτήτων των μαθητών. Επομένως είναι απαραίτητο να βρεθούν οι κατάλληλοι τρόποι για να αξιολογηθούν αυτές οι δραστηριότητες. Μερικοί σημαντικοί στόχοι σε σχέση με τις εργαστηριακές δραστηριότητες των μαθητών είναι:       

1.  Να αναπτύξουν ικανότητες για την επίλυση προβλημάτων, που σημαίνει να μπορούν να προσδιορίζουν και να διατυπώνουν ένα πρόβλημα, να συγκεντρώνουν, να αναλύουν, να ερμηνεύουν  πληροφορίες για το πρόβλημα και να καταλήγουν σε συμπεράσματα.

2.  Να αναπτύξουν δεξιότητες σε σχέση με τις εργαστηριακές συσκευές .
3.  Να συνηθίσουν στη συστηματική καταγραφή πληροφοριών και δεδομένων.
4.  Να αναπτύξουν επιστημονική συμπεριφορά.
5.  Να εφαρμόζουν την επιστημονική μέθοδο για την επίλυση προβλημάτων.
6.  Να αναπτύξουν το συναίσθημα της αυτοπεποίθησης και της ανεξαρτησίας.
7.  Να αποκτήσουν ενδιαφέρον για την έρευνα των Φ.Ε.
8.  Να αισθάνονται ενθουσιασμό όταν ασχολούνται με τα αντικείμενα των Φ.Ε..
Οι εργαστηριακές δραστηριότητες των μαθητών μπορεί να περιλαμβάνουν : 

· την οργάνωση ενός πειράματος και τη διατύπωση υποθέσεων.

· την οργάνωση μιας εκδρομής για τη συγκέντρωση πληροφοριών με σκοπό την επίλυση κάποιου προβλήματος.
· την εγκατάσταση μιας εργαστηριακής συσκευής.
· την κατασκευή μιας συσκευής ή τη παρασκευή ενός υλικού.
· την παρατήρηση φυσικών φαινομένων.
· την παράτηρηση μιας διαδικασίας μέσα στο εργαστήριο.
· την αναζήτηση επίσημου έγκυρου πληροφοριακού υλικού πάνω στο συγκεκριμένο θέμα 
· τη συγκέντρωση και την καταγραφή πληροφοριών.
· τη συγκέντρωση δειγμάτων.
· την κατηγοριοποίηση και οργάνωση υλικών.
· τη παρατήρηση της λειτουργίας συσκευών.
· το σχεδιασμό χαρτών και γραφικών παραστάσεων.
· την ανάλυση δεδομένων.
· την εξαγωγή συμπερασμάτων βασισμένη στα δεδομένα     



· τη γραπτή περιγραφή πειραμάτων.
· την περιγραφή και την εξήγηση ενός πειράματος σε κάποιον άλλον.
· τον προσδιορισμό προβλημάτων με σκοπό την διερευνησή τους.
· την αποδιάταξη, τον καθαρισμό, την αποθήκευση και την επισκευή εργαστηριακών συσκευών
Οι εργαστηριακές δραστηριότητες μπορούν να αξιολογηθούν με πολλούς τρόπους, όπως π.χ με άμεση παρατήρηση των εργαστηριακών τεχνικών, με γραπτές αναφορές, με ερωτηματολόγια κ.λπ.


Αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών στο σχολικό εργαστήριο.
Οι εργαστηριακές δραστηριότητες βοηθούν τους μαθητές να ολοκληρώσουν τις εμπειρίες τους με τα υλικά τα φαινόμενα και τις διαδικασίες της επιστήμης Τους οδηγεί σε μια σχηματοποίηση των δραστηριοτήτων της επιστήμης, και στη δημιουργία μοντέλων για την ανάπτυξη των επιστημών, αλλά και της γνώσης. Οι εργαστηριακές δραστηριότητες μπορεί να περιλαμβάνουν όχι μόνο πρακτικούς χειρισμούς, αλλά και διανοητικές δραστηριότητες, οι οποίες είναι πολύ διαφορετικές από τις αντίστοιχες δραστηριότητες και γίνονται μέσα στην τάξη. 

Η πορεία αξιολόγησης των μαθητών στο σχολικό εργαστήριο περιλαμβάνει:

1. Θεωρητικό υπόβαθρο και σχεδιασμό: αξιολογούμε την κατανόηση βασικών αρχών της θεωρίας, ώστε να είναι αποτελεσματική η εκτέλεση πειραμάτων
2. Εφαρμογή, εκτέλεση πειραματικού μέρους, μετρήσεις : αξιολογούμε την ικανότητα των μαθητών να εκτελούν χειρισμούς, να παίρνουν μετρήσεις, να παρατηρούν φαινόμενα, να κάνουν διορθωτικούς χειρισμούς κλπ

3. Καταγραφή αποτελεσμάτων και υπολογισμοί: αξιολογούμε την ικανότητα των μαθητών να  αξιοποιούν μετρήσεις, παρατηρήσεις και  χειρισμούς,

4. Εφαρμογή συμπερασμάτων, προεκτάσεις: αξιολογούμε την ικανότητα των μαθητών να κατανοούν τα παραπάνω ( χειρισμούς, μετρήσεις,  φαινόμενα) και να οδηγούνται σε ασφαλή συμπεράσματα τα οποία να μπορούν με κάποια διαδικασία να τα επαληθεύουν.

Σε ποια σημεία θα δώσει τη μεγαλύτερη έμφαση ο εκπαιδευτικός είναι δικό του θέμα, προφανώς ανάλογα με τα σημεία που επιδιώκει να τονίσει (π.χ. τις μετρήσεις ή τους υπολογισμούς, τους χειρισμούς ή την αξιοποίηση των προβληματικών καταστάσεων). Πρακτικά, η αξιολόγηση μπορεί να γίνεται με γραπτές αναφορές από τους μαθητές, με γραπτά ή προφορικά τεστ, με πρακτικές εργαστηριακές εξετάσεις και με συνεχή αξιολόγηση κατά τη διάρκεια της εργαστηριακής άσκησης. Σε αυτό το σημείο, αξίζει να προσθέσουμε ότι σε πολλές χώρες η αξιολόγηση στο εργαστήριο παραλείπεται και ο χρόνος των  εκπαιδευτικών καταναλώνεται κυρίως για την καθοδήγηση των μαθητών κατά τη διάρκεια της άσκησης.
Κριτήρια αξιολόγησης των εργαστηριακών δραστηριοτήτων


Για να αξιολογήσουμε τις εργαστηριακές δεξιότητες ενός μαθητή θα πρέπει να του αναθέσουμε μια συγκεκριμένη εργαστηριακή εργασία. Σ’αυτή την αξιολόγηση θα λάβουμε υπόψη τις τεχνικές που χρησιμοποιεί ο μαθητής, την ορθότητα των διαδικασιών που ακολούθησε και τα συμπεράσματα στα οποία κατέληξε. Μια κοινή πρακτική στην ποιοτική ανάλυση, όπως είναι η αναγνώριση άγνωστων χημικών στοιχείων, μπορεί να χρησιμοποιηθεί και στη Φυσική και τη Βιολογία. Τα κριτήρια που έχουν σχεδιαστεί για να αξιολογούν την κατανόηση του περιεχομένου ενός μαθήματος αποτελούν μια σημαντική πρακτική αξιολόγησης και για τις εργαστηριακές δραστηριότητες. Η απλή αναγνώριση συσκευών ή τα κριτήρια που αφορούν μόνο στην ανάκληση γνώσεων δεν είναι συνήθως ο καταλληλότερος τρόπος για την αξιολόγηση μιας εργαστηριακής εμπειρίας. Τα κριτήρια που ελέγχουν την έγκυρη παρατήρηση, την αναγνώριση των σχετικών δεδομένων και την ικανότητα λογικών συλλογισμών από το μαθητή είναι περισσότερο κατάλληλα για την αξιολόγηση των εργαστηριακών δραστηριοτήτων των μαθητών.


Η εργαστηριακή εργασία που περιλαμβάνει εξέταση ουσιών, προσδιορισμό αγνώστων εννοιών, αναγνώριση και κατηγοριοποίηση οργανισμών, ή περιγραφή πειραματικών διαδικασιών είναι αναμφίβολα αξιόλογη. Το βασικό όμως πρόβλημα με την αξιολόγηση των εργαστηριακών δραστηριοτήτων είναι ότι απαιτείται πολύς χρόνος για την οργάνωσή της. 

Εργαστηριακή αναφορά: Η γραπτή αναφορά είναι μια συνηθισμένη μέθοδος αξιολόγησης της προόδου και του βαθμού κατανόησης μέσα στο εργαστήριο, αλλά πρέπει να εξετάζεται με προσοχή. Πολύ συχνά η γραπτή αναφορά γίνεται στερεότυπο και χάνει την αξία της ως εργαλείο αξιολόγησης. Αυτό συμβαίνει όταν από κάθε μαθητή απαιτείται η χρήση μιας συγκεκριμένης μορφής αναφοράς, η οποία αφήνει πολύ λίγα περιθώρια για δημιουργικότητα.

Τα χαρακτηριστικά μιας καλής εργαστηριακής αναφοράς εστιάζουν όχι μόνο στα βασικά απαιτούμενα στοιχεία, αλλά αφήνουν περιθώρια για δημιουργικότητα και πρωτοτυπία. Σε μια τέτοια αναφορά ο μαθητής ξεκινά με μια λευκή κόλλα χαρτί. Καθώς γράφει πρέπει να έχει στο νου του τα παρακάτω:

1.  Ο αναγνώστης πρέπει να καταλαβαίνει τι ακριβώς προσπαθεί να προσδιορίσει ο μαθητής. 

2.  Ο αναγνώστης θα πρέπει να μπορεί να διακρίνει τη διαδικασία που ακολουθεί ο μαθητής προκειμένου να φτάσει στη λύση του προβλήματος. Η περιγραφή θα πρέπει να  είναι σαφής, συγκεκριμένη και ολοκληρωμένη.
3.  Τα δεδομένα που έχουν συγκεντρωθεί θα πρέπει να είναι καλά οργανωμένα και κατανοητά.
4.  Όλα οι μετρήσεις θα πρέπει να δίδονται με τις μονάδες τους.
5.  Στην περίπτωση που χρησιμοποιούνται διαγράμματα, θα πρέπει να είναι καθαρά και να έχουν επιγραφές. Τα διαγράμματα θα πρέπει να χρησιμοποιούνται μόνο για να κάνουν πιο κατανοητή την εργαστηριακή άσκηση στον αναγνώστη.
6.  Οι γραφικές παραστάσεις, όταν χρησιμοποιούνται, θα πρέπει να έχουν τίτλους, επιγραφές και να είναι προσεκτικα σχεδιασμένες. Ο σκοπός των γραφικών παραστάσεων είναι να δείξουν με ποιες σχέσεις συνδέονται τα δεδομένα που έχουν συγκεντρωθεί προκειμένου να οδηγηθούμε σε κάποιο συμπέρασμα.
7.  Τα συμπεράσματα πρέπει να δίνουν απαντήσεις στα προβλήματα, χρησιμοποιώντας τα δεδομένα που καταγράφηκαν.
8.  Η αναφορά θα πρέπει να βοηθά το μαθητή και στην επανάληψη του μαθήματος. 
9.  Το κυριότερο κριτήριο αξιολόγησης της εργαστηριακής αναφοράς ενός μαθητή είναι: Η αναφορά που γράφτηκε είναι άραγε τόσο ξεκάθαρη ώστε κάποιος που δε γνωρίζει τη συγκεκριμένη δραστηριότητα, να μπορεί να τη διαβάσει, να καταλάβει ακριβώς τι έγινε, πως έγινε,  ποια είναι τα τελικά συμπεράσματα και αν είναι απαραίτητο θα μπορούσε να την επαναλάβει, χρησιμοποιώντας την αναφορά ως οδηγό ;
Η χρήση των κριτηρίων αξιολόγησης σε διαφορετικές κοινωνικές ομάδες

Προβλήματα στην ερμηνεία και στη χρήση των κριτηρίων εμφανίζονται συχνά σε τάξεις όπου υπάρχουν μάθητες διαφορετικής κοινωνικής προέλευσης. Τα αποτελέσματα των κριτηρίων αξιολόγησης δημιουργούν συνήθως προβλήματα, όταν υπάρχουν μεγάλες διαφορές στα οικογενειακά περιβάλλοντα, τα  οποία ίσως δε μπορούν να παρέχουν τις ίδιες δυνατότητες μάθησης. Αυτές οι διαφορές μπορεί να αφορούν παιδιά από προβληματικές οικογένειες, τα οποία δεν είναι ιδιαίτερα δραστηριοποιημένα στο σχολείο, παιδιά με δυσκολίες ανάγνωσης, παιδιά που έχουν τα ελληνικά  ως δεύτερη γλώσσα και παιδιά που παρουσιάζουν συναισθηματικές διαταραχές.

Επιπρόσθετα, υπάρχουν διαφορές στη δραστηριοποίηση των μαθητών, στην αντιμετώπιση της εξέτασης, στο συναγωνισμό, στο ρυθμό ανάγνωσης, γραφής και σκέψης, στην πρακτική της προφορικής εξέτασης και στους διάφορους τρόπους εκμάθησης των κλίσεων και των γνώσεων που εξετάζονται.

Ακολουθούν μερικές από τις τεχνικές που μπορεί να χρησιμοποιήσει ο εκπαιδευτικός των Φ.Ε. για να ελαχιστοποιήσει τις διαφορές των αποτελεσμάτων των κριτηρίων που προκύπτουν από τις κοινωνικές και ψυχολογικές διαφορές που αναφέρθηκαν παραπάνω :

1.  Μπορούν να ετοιμαστούν κριτήρια, όπου θα παρατηρείται η απουσία ρημάτων, αλλά θα χρησιμοποιούνται διαγράμματα και εικόνες οικείες στις διάφορες κοινωνικές ομάδες που εξετάζονται. Σε περίπτωση που υπάρχουν γλωσσολογικές δυσκολίες, μπορούμε ακόμη και μετάφραση να κάνουμε.

2.  Μπορούν να γίνουν προσπάθειες να χρησιμοποιηθούν θέματα που να κεντρίζουν το ενδιαφέρον των μαθητών προκειμένου να κινητοποιηθούν. Η επιλογή θεμάτων που σχετίζονται με την εμπειρία που έχουν από τα προφορικά κριτήριο θα αυξήσει την πιθανότητα    επιτυχίας.

3.  O χρόνος δεν πρέπει να αποτελεί παράγοντα επιτυχίας, ώστε να δίνεται λιγότερη έμφαση στην ταχύτητα.

4.  Οι διαδικασίες των κριτηρίων πρέπει να είναι απλές και να δίδονται σαφείς οδηγίες.

5.  Το περιεχόμενο των κριτηρίων πρέπει να βασίζεται στην ευφυία και στη γνώση που είναι οικεία στην ομάδα που εξετάζεται. Φυσικά, αυτή είναι μια καλή συμβουλή που ισχύει σε οποιεσδήποτε συνθήκες, όσον αφορά την προετοιμασία των κριτηρίων.

Κάποια παραδείγματα κριτηρίων, όπου ελαχιστοποιούνται οι ρηματικές απαντήσεις είναι αυτά που απαιτούν την κατανόηση μιάς αλληλουχίας (δηλαδή την επιλογή του στοιχείου που ακολουθεί σε μια αλληλουχία). Ακόμα είναι αυτά της κατηγοριοποίησης, όπου πρέπει να ο μαθητής να επιλέξει το στοιχείο εκείνο που δε συνδέεται με τα άλλα, αυτά που χρησιμοποιούν καλούπια, όπου ο μαθητής πρέπει να επιλέξει το στοιχείο που συμπληρώνει το καλούπι και αυτά με τις ορολογίες, όπου μια από αυτές πρέπει να συνδέει τους όρους ενός σχεδίου.

Ένας γενικός οδηγός εκπόνησης κριτηρίων αξιολόγησης του μαθητή

Όταν έχουμε να προετοιμάσουμε ερωτήσεις ή κριτήρια αξιολόγησης, υπάρχουν πολλοί τρόποι που μπορούν να συνεισφέρουν προς τη σωστή κατεύθυνση. Για το σκοπό αυτό ακολουθεί ένας σύντομος οδηγός:

1.  Τα κριτήρια μπορούν να λειτουργήσουν ως μέσα διάγνωσης και μάθησης. Δίνουμε την ευκαιρία στους μαθητές μας να δείξουν ότι έμαθαν αυτό που δεν ήξεραν. 

2.  Ποτέ δε χρησιμοποιούμε κριτήρια αξιολόγησης για να τιμωρήσουμε τους μαθητές μας.

3.  Ελαχιστοποιούμε τις ερωτήσεις συμπλήρωσης και αντιπαραβολής.

4.  Χρησιμοποιούμε κριτήρια ή αυτοαξιολογικές καταγραφές για να αξιολογήσουμε όλα τα αντικείμενα συμπεριφοράς, συμπεριλαμβάνοντας τις εργαστηριακές δραστηριότητες και τις σχέσεις των μαθητών.

5.  Ξοδεύουμε κάποιο χρόνο σα σε κάθε ένα μαθητή ξεχωριστά, αναλύοντας τις ερωτήσεις που δεν απάντησε.

6.   Να μη ξεχνάμε ότι τα κριτήρια είναι μόνο ένα δείγμα του τι έχει μάθει ο μαθητής και πιθανότατα να μην είναι και πολύ αντιπροσωπευτικό. Επομένως, δε θα πρέπει  να αποτελεί το μοναδικό μέσο αξιολόγησης. Θα πρέπει να λάβουμε υπόψη όλα τις δραστηριότητες των μαθητών στην τάξη προκειμένου να αναπτύξουν τα διάφορα ταλέντα τους.

7.  Ελέγχουμε όλα τα επίπεδα γνώσεων και χρησιμοποιούμε ένα σύστημα ανάλυσης κριτηρίων προκειμένου να αναλύσουμε τα αποτελέσματα της τάξης μας.

8.  Κάνουμε  ερωτήσεις προκειμένου να προσδιορίσουμε πως αισθάνονται οι μαθητές μας για τα υλικά  που χρησιμοποιούνται.

9.  Τοποθετούμε τις πιο εύκολες ερωτήσεις στην αρχή του διαγωνίσματος, προκειμένου οι μαθητές να ανακτήσουν εμπιστοσύνη στον εαυτό τους και να ελαχιστοποιηθεί το άγχος και η νευρικότητά τους.

10.  Λαμβάνουμε υπόψη τον παράγοντα χρόνο. Πόσο χρόνο θα χρειαστούν οι μαθητές για να τελειώσουν το διαγώνισμα; Μερικοί μαθητές θα τελειώσουν πολύ πιο γρήγορα από κάποιους άλλους. Τι κάνουμε με αυτούς; Αν δεν τους απασχολήσουμε με κάποια εργασία, υπάρχει περίπτωση να παρουσιάσουν προβλήματα πειθαρχίας.

11.  Σχεδιάζουμε με τέτοιο τρόπο το κριτήριο, ώστε να είναι εύκολη η βαθμολογία του. Αφήνουμε χώρο για όλες τις απαντήσεις σε ένα περιθώριο.

12.  Βάζουμε τους μαθητές μας να απαντήσουν σε μια λευκή κόλλα και όχι πάνω στο διαγώνισμα. Αυτή η διαδικασία εξασφαλίζει ευκολία στην καταγραφή και εξοικονομεί χαρτί, αφού το ίδιο διαγώνισμα μπορεί να δοθεί έπειτα και σε άλλη τάξη.                                                                            


Προσπαθούμε να ενθαρρύνουμε τους μαθητές μας 

να είναι ειλικρινείς. Απομακρύνουμε τον πειρασμό των 

μαθητών για αντιγραφή, απομακρύνοντας τον έναν από 

τον άλλον και φτιάχνοντας δυο εκδοχές του ίδιου 

διαγωνίσματος που τις μοιράζουμε εναλλάξ. Πρέπει να 

επιπλήτουμε τους μαθητές μας, εάν αντιληφθούμε οτι 

προσπαθούν να αντιγράψουν. Συνήθως είναι καλύτερα 

να μην αναφέρουμε το όνομα του «δράστη» με την πρώτη 

παρατήρηση. Μπορούμε να πούμε “βλέπω κάποιον να

 αντιγράφει” ή “ κάποιοι αντιγράφουν από τις κόλλες των συμμαθητών τους”. Αν επιμείνουμε από την αρχή στο να μην αντιγράφουν οι μαθητές μας, η προσπάθειά μας να αποτρέψουμε τις αντιγραφές θα είναι πολύ πιο εύκολη κατά τη διάρκεια του έτους. 

Εναλλακτικοί τρόποι βαθμολόγησης

Η διαδικασία της αξιολόγησης δεν είναι ούτε θετική ούτε αρνητική αλλά εξαρτάται από τον τρόπο με τον οποίο τη χρησιμοποιεί ο εκπαιδευτικός. Η διαδικασία αυτή μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να διαγνωστεί η αποτελεσματικότητα της διδασκαλία του καθηγητή και η επίδοση των μαθητών ή για να συγκριθεί ο ένας μαθητής με τον άλλον. 

Δυστυχώς, οι περισσότεροι εκπαιδευτικοί χρησιμοποιούν την αξιολόγηση για να κατηγοριοποιήσουν τους μαθητές σε υψηλόβαθμους και χαμηλόβαθμους ανάλογα με τις επιδόσεις τους στα διαγωνίσματα. Οι επιδόσεις αυτές, στη συνέχεια , χρησιμοποιούνται για τη βαθμολόγηση των μαθητών. Πολύ συχνά οι ίδιοι οι εκπαιδευτικοί αμφισβητούν τη χρήσιμότητα αυτών των κριτηρίων και αναρωτιούνται αν θα έπρεπε να δίνονται βαθμολογίες στους μαθητές. Το επιχείρημα τους είναι ότι η απόδοση βαθμολογίας καθιερώνει ένα ανταγωνιστικό σύστημα, το οποίο τείνει να υποτιμήσει και να ευτελίσει την αυτοεκτίμηση πολλών μαθητών. Είναι γεγονός ότι ο ανταγωνισμός μπορεί να αποτελέσει μια κινητήρια δύναμη για ορισμένους. Παρόλ’αυτά ένας μαθητής θα ανταγωνιστεί μόνο εάν γνωρίζει ότι έχει πιθανότητες να νικήσει. Το παιχνίδι της ιεραρχίας, η τοποθέτηση δηλαδή των μαθητών ανάλογα με τη βαθμολογία τους, τείνει να συμβάλει στην πεποίθηση ότι μερικοί μαθητές βρίσκονται εγκλωβισμένοι σε ένα σύστημα που προσφέρει λίγες ευκαιρίες για την επιτυχία.  Αν αυτό συμβαίνει, δεν είναι άξιο απορίας που συχνά στις εφημερίδες διαβάζουμε ότι νεαροί αναρχικοί εισβάλουν στα σχολείο καταστρέφοντας τα πάντα. Το κοινό αντιδρά σε τέτοιες περιπτώσεις λέγοντας ότι τα παιδιά αυτά δεν είναι καλά και ότι θα πρέπει να τιμωρηθούν. Αλλά τι είναι αυτό που τα κάνει και αντιδρούν με αυτόν τον τρόπο;  Τι είναι αυτό που μισούν και τα κάνει να ξεσπούν στο σχολείο; Είναι γεγονός ότι η ανθρώπινη φύση δεν καταστρέφει αυτά που αγαπάει. Γεγονός όμως είναι και ότι το εκπαιδευτικό μας σύστημα έχει ένα υψηλό ποσοστό παιδιών που εγκαταλείπουν το σχολείο. Τα άτομα αυτά εγκαταλείπουν το σχολείο γιατί δεν έχουν την αίσθηση της επιτυχίας και συνεπώς δεν έχουν τη δυνατότητα να ενισχύσουν την αυτοπεποίθησή τους στο σχολικό περιβάλλον. Οι εκπαιδευτικοί, οι οποίοι είναι γνώστες του προβλήματος της αξιολόγησης των μαθητών, έχουν επινοήσει διάφορες προσεγγίσεις για να υποβαθμίσουν τη σπουδαιότητα των κριτηρίων και της βαθμολογίας. Μερικές απο αυτές τις προσεγγίσεις είναι :

1.  Η αυτο-αξιολόγηση, όπου ο μαθητής αξιολογεί τον εαυτό του και μετά αποφασίζει σε συνεργασία με τον καθηγητή του να βελτιώσει τα αδύνατα σημεία του.

2.  Τα κριτήρια αξιολόγησης, όπου ο εκπαιδευτικός επισημαίνει ένα συγκεκριμένο γνωστικό πεδίο, που θα πρέπει να ολοκληρωθεί, προκειμένου να αποδοθεί ένας συγκεκριμένος βαθμός. Ο εκπαιδευτικός μπορεί, ακόμη, να χρησιμοποιήσει συγκεκριμένα κριτήρια αξιολόγησης για να διαπιστώσει αν ο μαθητής έχει φτάσει σ’ ένα συγκεκριμένο επίπεδο.

3.  Η γραπτή αξιολόγηση, όπου ο εκπαιδευτικός συμπληρώνει περιληπτικά ένα φύλλο αξιολόγησης με τις επιτυχίες του μαθητή καθώς και τις αδυναμίες του, παρουσία του. 

4.  Η αξιολόγηση της επιτυχίας ή της αποτυχίας, όπου οι μαθητές αντί για βαθμό μαθαίνουν απλά αν πέρασαν ή όχι. Το σύστημα αυτό μειώνει τον ανταγωνισμό αλλά δεν αναγνωρίζει τους άριστους.

5.  Η ίδια βαθμολογία για όλους τους μαθητές, σε μερικές περιπτώσεις. Με τον τρόπο αυτό μειώνεται ο ανταγωνισμός, αλλά συνήθως δε γίνεται αποδεκτό από όλους τους μαθητές, ειδικά αν ο βαθμός είναι μικρότερος από αυτόν που περιμένουν.

6.  Κρυφή βαθμολόγηση, όπου ο εκπαιδευτικός δίνει βαθμούς χωρίς όμως να ενημερώνει ακριβώς τους μαθητές του, ανακοινώνοντας αν έχουν βαθμό μεγαλύτερο ή μικρότερο του μέσου όρου. Ένα μειονέκτημα της προσέγγισης αυτής είναι οτι ο μαθητής μπορεί να αγχωθεί μη ξέροντας το πως αισθάνεται ο εκπαιδευτικός για αυτόν. 

7.  Συμβόλαιο καθηγητή - μαθητή, όπου ο εκπαιδευτικός σε συνεργασία με το μαθητή προσδιορίζει την ποσότητα του έργου που πρέπει να γίνει για να βαθμολογηθεί με άριστα , λίαν καλώς κ.λ.π. 


Πριν από λίγα χρόνια, ο Combs προβληματίστηκε για τις αρνητικές επιπτώσεις της βαθμολογίας. Αυτό είχε ως αποτέλεσμα να δημιουργήσει ένα σύστημα - συμβόλαιο, το οποίο συνεχώς τροποποιούσε και αξιολογούσε με τη συνεργασία των φοιτητών του τα τελευταία δεκαπέντε χρόνια. Μια συνοπτική περίληψη του συστήματος αυτού περιγράφεται παρακάτω. Αν και το σύστημα έχει χρησιμοποιηθεί κυρίως σε φοιτητές, έχει πολλά στοιχεία τα οποία μπορούν να τροποποιηθούν και να χρησιμοποιηθεί και στα σχολεία. 


Ένα επιθυμητό σύστημα βαθμολόγησης θα πρέπει :

1.  να ανταποκρίνεται σε συγκεκριμένες απαιτήσεις .

2.  να αξιολογεί τους μαθητές σύμφωνα με την προσωπική τους απόδοση και όχι μέσα από τη σύγκριση με άλλους συμμαθητές τους.

3.  να επιτρέπει στους μαθητές να αντιμετωπίζουν τους προσωπικούς τους στόχους.

4.  να παρέχει το ευρύτερο δυνατό πεδίο επιλογής για το μαθητή.

5.  να δίνει τις ευκαιρίες και τα ερεθίσματα στους μαθητές να φτάσουν το υψηλοτερο σημείο των δυνατοτήτων τους.

6.  να εξουδετερώνει όσο το δυνατόν περισσότερο τα μειονεκτήματα του συστήματος.

7.  να ενεργοποιεί τους μαθητές στο σχεδιασμό της διδακτικής πορείας, μετατοπίζοντας σε μερικές περιπτώσεις την ευθύνη αποκλειστικά σε αυτούς.

8.  να απαλλάσσει τους μαθητές από την αναγκαιότητα της ικανοποίησης του εκπαιδευτικού.

9.  να παρέχει μέγιστη ελαστικότητα σε οποιαδήποτε αλλαγή των καταστάσεων 

Από την εργασία του Combs:


«Σύμφωνα με τη δική μου πρακτική, αν θέλει κάποιος εκπαιδευτικός να φτάσει στο επίπεδο που περιγράφεται, θα πρέπει να συνάψει ένα συμβόλαιο με  κάθε  ένα από τους μαθητές του. Στο συμβόλαιο αυτό θα περιέχοντα, (α) ο βαθμός που θα ήθελε να πάρει ο μαθητής, (β)  μια πρόταση για το τι πρέπει να κάνει για να πάρει το βαθμό που επιθυμεί και (γ)  πως σκοπεύει να δείξει αυτά που θα  κάνει. Μόλις το συμβόλαιο αυτό υπογραφεί από τον εκπαιδευτικό και το μαθητή, ο μαθητής μπορεί να ακολουθήσει όποιο δρόμο θέλει προκειμένου να ανταποκριθεί στις απαιτήσεις του συμβολαίου. Όταν αυτό υλοποιηθεί, ο βαθμός δίδεται αυτόματα.»

Νέοι τρόποι αξιολόγησης στις Φ.Ε.


Καθώς συνειδητοποιούμε ότι οι τεχνικές διδασκαλίας στις Φ.Ε. διευρύνονται, συμπεριλαμβάνοντας περισσότερες ερευνητικές τεχνικές, είναι απαραίτητο να συνειδοποιήσουμε και κάτι άλλο εξίσου σημαντικό: ότι και οι μέθοδοι αξιολόγησης πρέπει να αναπροσαρμοστούν προκειμένου να εναρμονιστούν       

με τις σύγχρονές διδακτικές μεθόδους. Οι μαθητές μας

γνωρίζουν ότι η ουσιαστική αξιολόγηση θα πραγματο-

ποιηθεί αν αναπτυχθούν αυθεντικές  τεχνικές αξιολόγησης 

που να καταλήγουν στην ουσία των προσπαθειών τους. 

Πρέπει λοιπόν να ευαισθητοποιηθούμε και να αναπτύξουμε 

εναλλακτικούς τρόπους αξιολόγησης για να αντιμετωπίσουμε 

τη μεγάλη ποικιλία δραστηριοτήτων,  με τις οποίες πρέπει να  

ασχολούνται οι μαθητές  μας κατά τη διάρκεια των μαθημάτων 

των Φ.Ε. 


Μερικές από αυτές τις τεχνικές είναι οι εννοιολογικοί χάρτες, οι συνθετικές εργασίες, οι προφορικές συνεντεύξεις, οι ερωτήσεις ανάπτυξης, η δημιουργία χαρτοφυλακίου  (portfolio) για κάθε μαθητή, η παραχώρηση διευρυμένων αρμοδιοτήτων στους μαθητές, ο σχεδιασμός πειραμάτων κ.ά. Κάθε μια από αυτές τις τεχνικές σχεδιαστηκε για να καλύψει μια συγκεκριμένη μορφή δραστηριότητας ή διδασκαλίας. Η έμφαση που δίνεται τα τελευταία χρόνια σε μη παραδοσιακούς τρόπους διδασκαλίας έφερε στο προσκήνιο κάποιους ευαίσθητους και δραστηριοποιημένους εκπαιδευτικούς που είχαν ήδη  χρησιμοποίησει μερικές από αυτές τις τεχνικές στη διδασκαλία τους.

1. Αξιολόγηση βασισμένη στην απόδοση του μαθητή: Πολλές από τις τεχνικές που ακολουθούν μπορούν να χαρακτηριστούν ως αξιολογήσεις της απόδοσης. Οτιδήποτε δίνει έμφαση στην αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών σε μια δραστηριότητα ή οτιδήποτε επιτρέπει στους εκπαιδευτικούς να παρατηρήσουν την δραστηριοποίηση των μαθητών τους για την επίλυση ενός προβλήματος, από το οποίο θα αποκομίσουν εμπειρίες, μπορεί να χαρακτηριστεί ως αξιολόγηση της απόδοσης τους.


Τα γραπτά διαγωνίσματα δεν έχουν πολλές δυνατότητες αξιολόγησης της πραγματικής απόδοσης των μαθητών, όσον αφορα τις δραστηριότητες τους στα μαθήματα των Φ.Ε. Μια έγκυρη αξιολόγηση περιλαμβάνει την πραγματική απόδοση των εργασιών των μαθητών για ένα χρονικό διάστημα. Γιαυτό θα πρέπει να χρησιμοποιηθούν μέθοδοι, που θα μαρτυρούν την απόδοση αυτή και θα συγκεντρώνουν κάποια κριτήρια που θα την αποδεικνύουν. Οπωσδήποτε αυτή η διαδικασία απαιτεί περισσότερο χρόνο από αυτόν που διαθέτουμε για την αξιολόγηση μέσα από τη προφορική εξέταση ή τα γραπτά διαγωνίσματα.


Προφανώς υπάρχουν πολλοί τρόποι αξιολόγησης της πραγματικής απόδοσης του μαθητή. Ας δούμε μερικές περιπτώσεις.

Α. Σημαντική συνιστώσα της αξιολόγησης που βασίζεται στην απόδοση είναι η συμμετοχή του μαθητή στην τάξη, αλλά και στο εργαστήριο. Μερικά σημεία που θα μπορούσαν να ληφθούν υπόψη, όσον αφορά στη συμμετοχή του είναι τα ακόλουθα :

1.  Η συχνότητα της συμμετοχής

2.  Η συχνότητα αλλά και η σημαντικότητα της συμμετοχής, σε συνδυασμό με την ικανότητα του μαθητή να ακούει προσεκτικά και να απαντά σε θέματα που τέθηκαν από άλλους συμμαθητές του .
3.  Η ικανότητα της ανάλυσης προηγούμενων συμμετοχών κατά τη διάρκεια της συζήτησης στη τάξη.
4.  Η συμμετοχή σε μεγάλη ποικιλία θεμάτων, σε μικρές ή μεγάλες ομάδες, χωρίς τη διάθεση επικράτησης, αλλά με στόχο την παραγωγική συνεργασία και την ευγενική άμιλλα. Είναι ο μαθητής τόσο καλός ακροατής, όσο και ομιλητής ;   

Β. Σε πρόσφατες αξιολογήσεις στο μάθημα της Φυσικής στις ΗΠΑ
 χρησιμοποιήθηκαν σύντομα θέματα, με τη δομή των πολλαπλών απαντήσεων, που ζητουν από τους μαθητές να κάνουν εργασίες, ή να σχεδιάσουν πειράματα ή να εκτιμήσουν καταστάσεις και έχουν στόχο την ανάπτυξη της κριτικής σκέψης του μαθητή. Ας δούμε ένα παράδειγμα :    


-Η σκληρότητα ενός μετάλλου μπορεί να προσδιοριστεί συγκρίνοντας το με μια σειρά από συγκεκριμένα μέταλλα με κλιμακούμενη γνωστή σκληρότητα. Ένα μαλακότερο μέταλλο δεν μπορεί να ξύσει ένα σκληρότερο μέταλλο. Να χρησιμοποιήσετε την κλίμακα  σκληρότητας που ακολουθεί για να απαντήσετε στην ερώτηση.

Μικρότερη                                                                                                                                   Μεγαλύτερη

σκληρότητα                                                                                                                                  σκληρότητα
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Τάλκ
	Γύψος
	Ασβέστης
	Φθόριο
	Quartz
	Tοπάζι
	Κορούνδιο
	Διαμάντι




Το Quartz χαράσσεται από:

Α. Το γύψο

Β. Τον ασβέστη

Γ. Το τάλκ

Δ. Το κορούνδιο 

Γ. Η ανάπτυξη της κριτικής σκέψης του μαθητή είναι από τους βασικούς στόχους της διδασκαλίας των Φ.Ε. Τα προβλήματα τα οποία ζητούν από το μαθητή να προβλέψει βοηθούν σημαντικά προς αυτή την κατεύθυνση:


-Δίνεται μια ταμπλέτα Alka – Seltzer (αναβράζον δισκίο που χρησιμοποιείται για να διευκολύνει την πέψη), μερικά δοχεία με νερό,  κάποια βαρίδια γραμμαρίων και μια ζυγαριά. Τοποθέτησε το δοχείο του νερού και και το Alka -  Seltzer στην αριστερή πλευρά της ζυγαριάς (να μην βάλεις το Alka - Seltzer μέσα στο νερό). Μετά, πρόσθεσε βαρίδια γραμμαρίων στη δεξιά πλευρά της ζυγαριάς, μέχρι οι δύο πλευρές να ισσοροπήσουν. Στη συνέχεια, προσπάθησε να προβλέψεις τι θα συμβεί, αν βάλεις το Alka -  Seltzer μέσα στο νερό. Αφού καταγράψεις την προβλεψή σου, βάλε το Αlka - Seltzer  μέσα στο νερό. Να εξηγήσεις τι ακριβώς συμβαίνει σύμφωνα με το νόμο της διατήρησης της μάζας.


Κριτήρια αξιολόγησης της απόδοσης στο συγκεριμέν πρόβλημα πρόβλεψης:

· ο βαθμός εγκυρότητας κατά τη συλλογή των δεδομένων.

· η επέκταση μέσα από την οποία θα φανεί κατά πόσο ο νόμος της διατήρησης της μάζας σχετίζεται με το πείραμα και μπορεί να εξηγήσει τις παρατηρήσεις.

· η εγκυρότητα και βαθμός ολοκλήρωσης της αρχικής πρόβλεψης.

Δ. Συνθετικές εργασίες:


Στο μάθημα της  Χημείας, για παράδειγμα, δίνεται, στο τέλος του τετραμήνου, ένα μικρό δείγμα νερού από τη θάλασσα, το ποτάμι ή τη λίμνη της περιοχής, αφού έχουν διδαχτεί οι απαραίτητες γνώσεις για τις ιδιότητες, τα χαρακτηριστικά και την περιεκτικότητα του νερού. 


“Έχουμε  ένα δείγμα νερού από ... Το νερό είναι αρκετά μολυσμένο. Να βρείτε και να γράψετε μεθόδους με τις οποίες θα καθαριστεί το δείγμα αυτό ώστε να γίνει πόσιμο. (Πώς θα προσδιορίσετε πόσο ασφαλές είναι το νερό μετά τον καθαρισμό του, ώστε να πίνεται;)  Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε οποιαδήποτε μέθοδο γνωρίζετε ή μπορείτε να βρείτε,  αφού την ελέγξτε προηγουμένως σε συνεργασία με τον καθηγητή σας, προτού προχωρήσετε στη διαδικασία.”


Κριτήρια αξιολόγησης της εργασίας:

· η ικανότητα αναγνώρισης του αρχικού προβλήματος και ο προσδιορισμός των προβλημάτων που προκύπτουν κατά τη διαδικασία.

· η ικανότητα καταγραφής πληροφοριών, διαδικασιών και αποτελεσμάτων από την εφαρμογή τους.

· η σαφήνεια στην εργαστηριακή αναφορά.

· η ικανότητα σχολιασμού των αποτελεσμάτων και των συμπερασμάτων.

2. Οι εννοιολογικοί χάρτες ως τρόπος αξιολόγησης στις Φ.Ε.: Ο εννοιολογικός χάρτης είναι ένα μέσον οργάνωσης ιδεών. Χρησιμοποιείται για τη διδασκαλία, αλλά και την αξιολόγηση. Ο μαθητής αρχίζει αναγνωρίζοντας τις μεγάλες και τις μικρές έννοιες του θέματος, το οποίο μελετά και τις οργανώνει με ιεραρχική σχέση. Όταν οι εννοιολογικοί χάρτες χρησιμοποιούνται ως εργαλεία αξιολόγησης, παρέχουν στον καθηγητή πληροφορίες για τον τρόπο με τον οποίο οι μαθητές σχετίζουν μεταξύ τους τις έννοιες τις οποίες έμαθαν. Με τον τρόπο αυτό έχουμε μια καλύτερη εικόνα σχετικά με το βαθμό κατανόησης του θέματος που επεξεργάστηκε ο μαθητής. Όταν αναλύει ο εκπαιδευτικός τους εννοιολογικούς χάρτες που εκπονήθηκαν από τους μαθητές του, πρέπει να αναζητά τις έννοιες που σχετίζονται με το κυρίως θέμα και να διαπιστώνει αν έχουν αποδοθεί οι σχέσεις μεταξύ των εννοιών. Οι αξιολογήσεις αυτού του τύπου είναι αρκετά υποκειμενικές και θα πρέπει να χρησιμοποιούνται κυρίως για να αποσαφηνίσουν τις έννοιες που έχουν παρανοηθεί ή δεν έχουν γίνει κατανοητές από τους μαθητές.

Οι εννοιολογικοί χάρτες εξυπηρετούν ιδιαίτερα τη διδασκαλία και την αξιολόγηση στη Βιολογία (βλ. Ειδικό μέρος-Βιολογία)

3. Η δημιουργική αξιολόγηση: Σ’ αυτή τη μορφή αξιολόγησης δίδεται η ευκαιρία στους μαθητές να δείξουν τι έχουν μάθει μέσα από μια μη συμβατική διδασκαλία. Έτσι, μερικοί μαθητές μπορεί να έχουν χρησιμοποιήσει διάφορες βιβλιογραφικές πηγές σε συνθετικές εργασίες, ή εποπτικό υλικό όπως βιντεοκασέτες, κινούμενα σχέδια, χάρτες κ.ά, για να συνδυάσουν πληροφορίες, να δείξουν σχέσεις ή να καταλήξουν σε συμπεράσματα. Σε αυτές τις περιπτώσεις αξιολογούνται δεξιότητες υψηλού επιπέδου


Για την εφαρμογή της δημιουργικής αξιολόγησης στην τάξη , ο εκπαιδευτικός μπορεί να ξοδέψει κάποιο χρόνο, προτείνοντας στους μαθητές τρόπους με τους οποίους μπορούν να παρουσιάσουν τις γνώσεις τους ή τις εργασίες τους. Αυτό δε θα πρέπει με κανένα τρόπο να περιορίσει τη δημιουργικότητά τους, ωστόσο πολλοί μαθητές χρειάζονται καθοδήγηση για να μην τους δημιουργηθεί άγχος, ειδικά όταν αντιμετωπίζουν για πρώτη φορά μη παραδοσιακούς τρόπους αξιολόγησης. Ο τύπος αυτός της αξιολόγησης είναι αρκετά υποκειμενικός, μπορεί όμως να χρησιμοποιηθεί για τη δραστηριοποίηση των ταλαντούχων μαθητών, ή ως διαμορφωτική αξιολόγηση. 

4. Περιοδικές συνεντεύξεις: Η περιοδική ατομική εξέταση μπορεί να δώσει στον εκπαιδευτικό σημαντικές πληροφορίες για την πρόοδο των μαθητών τους σε σχέση με τη διδακτέα ύλη. Επιπλέον μπορεί να καθοδηγήσει το μαθητή, ώστε να εστιάσει καλύτερα σε συγκεκριμένα σημαντικά θέματα. Οι περιοδικές συνεντεύξεις θα πρέπει να είναι συχνές, να προάγουν την δημιουργική σκέψη και να δημιουργούν ερωτήματα για μελέτη.


Μερικοί μαθητές τα καταφέρνουν καλύτερα στον προφορικό παρά στο γραπτό λόγο. Οι προφορικές συνεντεύξεις σε μια χαλαρή ατμόσφαιρα μπορούν να δώσουν χρήσιμες πληροφορίες στο μαθητή και στον καθηγητή. Ο εκπαιδευτικός, επιπλέον,  έχει την ευκαιρία να προσφέρει μεγαλύτερη  υποστήριξη στους μαθητές του, να κατανοήσει καλύτερα τον τρόπο με τον οποίο μελετούν, να επισημάνει τις δυσκολίες κατανόησης που αντιμετωπίζουν σε ορισμένα θεμάτα,  να αντιληφθεί τυχόν παρανοήσεις και κενά στη διδακτέα ύλη. Ο μαθητής παράλληλα μπορεί να κατανοήσει καλύτερα τις απαιτήσεις του μαθήματος και να αντιληφθεί τις δυνατότητες και τις αδυναμίες του.


Αυτός ο τύπος αξιολόγησης είναι ιδιαίτερα χρήσιμος, όταν συνδυάζεται με τις γνώσεις που πρέπει να έχει ο εκπαιδευτικός σχετικά με τα στάδια ανάπτυξης των εφήβων (βλ. Κεφ.7) . 

5. Αξιολογηση με χαρτοφυλάκιο: Στο χαρτοφυλάκιο κάθε μαθητή φυλάσσονται οι εργασίες, αλλά και οποιοδήποτε άλλο στοιχείο σχετίζεται με την πρόοδο ή την αξιολόγηση του. Το χαρτοφυλάκιο μπορεί να περιέχει φύλλα εργασίας, εικόνες, ολοκληρωμένες εργασίες, αναφορές και συμπεράσματα, χάρτες κ.ά. Αυτή η μορφή αξιολόγησης είναι συνήθως μακροχρόνια διαδικασία και μπορεί να δώσει στοιχεία και για άλλους τύπους αξιολόγησης.


Ένα πλεονέκτημα της αξιολόγησης με χαρτοφυλάκιο είναι οτι εξασφαλίζεται η ατομικότητα του μαθητή, ο οποίος αξιολογείται έξω από το συνηθισμένο ανταγωνιστικό πλαίσιο. Ένα άλλο πλεονέκτημα είναι ότι οι μαθητές μπορεί να χρησιμοποιήσουν το περιεχόμενο του χαρτοφυλακίου τους για να αξιολογήσουν τον εαυτό τους και να αποκτήσουν μια πιο ρεαλιστική εικόνα για την επιδοσή τους.

6. Αξιολόγηση εργαστηριακών δραστηριοτήτων: Η μέθοδος αυτή παρέχει πληροφορίες για την επιδεξιότητα του μαθητή και την ικανότητά του να αντιμετωπίζει προβλήματα και καταστάσεις στην πράξη. Αυτό μπορεί να γίνει με τη βοήθεια πειραματικών διατάξεων, ή μέσα από την παρουσίαση προβληματικών  καταστάσεων που για να λυθούν χρειάζονται συγκεκριμένες διαδικασίες σκέψης και δράσης. Οι μαθητές που έχουν εξοικειωθεί με την ανακαλυπτική μάθηση μπορούν να αποδείξουν τις ικανότητές τους με τον καλύτερο δυνατό τρόπο σ’αυτή τη μορφή αξιολόγησης. Αντίθετα, οι μαθητές που έχουν διδαχθεί με τον παραδοσιακό τρόπο είναι αρνητικοί απέναντι σ’ αυτή τη μέθοδο. Οι εκπαιδευτικοί δε θα πρέπει να περιμένουν από τους μαθητές τους ικανοποιητική απόδοση σε μια διαδικασία αξιολόγησης άγνωστη ή μή συμβατή με τη μέθοδο με την οποία έχουν διδαχθεί.

     7. Επίλυση προβλημάτων (βλ. και Κεφ. 5):  Σε αυτή τη μορφή αξιολόγησης δίνουμε στο μαθητή ένα πρόβλημα πάνω στο οποίο πρέπει να εργαστεί και να βρεί λύσεις. Η διαδικασία είναι ανάλογη με παρουσίαση προβλήματος για έρευνα με μόνη διαφορά ότι εκτελείται από ένα και μόνο μαθητή. Το πρόβλημα πρέπει να συνοδεύεται από μια σειρά ερωτήσεων, τις οποίες πρέπει να απαντήσει ο μαθητής για να το λύσει. Η διατύπωση προβλημάτων με στόχο την αξιολόγηση των μαθητών μπορεί να διευκολυνθεί αρκετά, εάν βασιστούμε στα προβλήματα που αντιμετωπίζουν στην πραγματικότητα οι επιστήμονες. Αυτού του είδους προβλήματα περιγράφονται μέσα στα επιστημονικά περιοδικά. 


Για την επίλυση προβλημάτων, είναι καλή τακτική να δίνουμε στους μαθητές μας αρκετές πληροφορίες σχετικές με το προς λύση πρόβλημα και στη συνέχεια, να τους προτρέπουμε να κάνουν δικές τους υποθέσεις και να επιλέγουν  διαδικασίες που θα τους βοηθήσουν να καταλήξουν σε συμπεράσματα. Η αξιολόγηση που περιέχει επίλυση προβλημάτων μπορεί να χρησιμοποιηθεί με επιτυχία στην εξοικείωση του μαθητή με την επιστημονική μέθοδο. Τα διαγωνίσματα με προβλήματα συνήθως έχουν ένα φύλλο απαντήσεων, το οποίο μπορεί να χρησιμοποιηθεί, μετά την αξιολόγηση, για να γίνει συζήτηση μέσα στην τάξη. Τα ανοικτού τύπου προβλήματα προτιμούνται για αυτή τη μορφή αξιολόγησης. Μερικά παραδείγματα προβλημάτων που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη δόμηση ενός κριτηρίου αξιολόγησης είναι : 

1.  Πώς θα μπορούσατε να περιορίσετε την ποσότητα των ρυπαντών που διαφεύγουν από μια καπνοδόχο;

2.  Ένας πολίτης υποψιάζεται ότι ο χείμαρος της περιοχής του έχει μεγάλη ποσότητα ρυπαντών. Πώς θα το εξακριβώσει ; Τι πειράματα πρέπει να κάνει;

3.  Ένας επιστήμονας υποψιάζεται ότι μια ουσία που παράγεται από ένα μύκητα αναστέλει την ανάπτυξη κάποιων βακτηρίων. Τι είδους πειράματα πρέπει να κάνει για να ελέγξει την υπόθεση αυτή;

Κριτήρια αξιολόγησης με διαγράμματα και εικόνες


Τα περισσότερα κριτήρια αξιολογούν περισσότερο την ικανότητα απομνημόνευσης των μαθητών. Υπάρχουν όμως και αρκετοί μαθητές οι οποίοι κατανοούν μεν τις έννοιες, αλλά επειδή έχουν δυσκολία στην απομνημόνευση, δεν ανταποκρίνονται με επιτυχία σε τέτοιας μορφής κριτήρια. Μελέτες έδειξαν ότι πολλοί μαθητές αποδίδουν καλύτερα στα κριτήρια με εικόνες ή σε αυτά που περιέχουν ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής. Συγκεκριμένα, στα πλαίσια του προγράμματος σπουδών Biological Science Curriculum Studies (BSCS), κατά τη διάρκεια μιας σειράς μαθημάτων Βιολογίας για μαθητές με μικρή νοητική καθυστέρηση, παρατηρήθηκε σημαντική μεταβολή της επίδοσης των μαθητών, όταν χρησιμοποιήθηκαν για την αξιολογησή τους εικόνες.

Αυτοαξιολόγηση


Ένας από τους σπουδαιότερους στόχους της αξιολόγησης είναι ότι δίνει τη δυνατότητα ανατροφοδότησης της μαθησιακής διαδικασίας. Μέσα σε αυτή τη διαδικασία εμπεριέχεται και το στοιχείο της αυτοαξιολόγησης του μαθητή, τόσο σε σχέση με την επίδοσή του, αλλά και σε σχέση με τη συναισθηματική του κατάσταση μέσα στην τάξη. Ένας από τους βασικούς στόχους της εκπαίδευσης είναι να διδαξουμε στους μαθητές μας να έχουν σκοπούς και στόχους για τον εαυτό τους,  τους οποίους θα κατακτήσουν μέσα από κατάλληλη δραστηριοποίηση. Η αυτοαξιολόγηση είναι ένα φυσικό, όσο και απαραίτητο στοιχείο της μαθησιακής διαδικασίας, το οποίο οι μαθητές πρέπει να ενθαρρυνθούν να αποκτήσουν εγκαίρως.


Έρευνες που πραγματοποιήθηκαν από διάφορους επιστήμονες στη δεκαετίες του ’ 50 και του ’ 60 απέδειξαν ότι οι μαθητές μπορούν και αξιολογούν έγκυρα και αξιόπιστα τους εαυτούς τους. Παρόλα αυτά, η αυτοαξιολόγηση και η σημασία του να δίνουμε στους μαθητές ευκαιρίες να αξιολογήσουν μόνοι τους την επιδοσή τους, μόλις πρόσφατα έχουν επισημανθεί.


Για την αποτελεσματικότητα της αυτοαξιολόγησης, αλλά και για την αξιοποίηση των ευκαιριών που δίνονται στους μαθητές μέσα στην τάξη, θα πρέπει να λάβουμε υπόψη μας ότι:

1.  Οι μαθητές θα πρέπει να γνωρίζουν τους στόχους της τάξης, του μαθήματός και τους τρόπους με τους οποίους θα τους επιτύχουν.


2.  Οι μαθητές θα πρέπει να μάθουν να σχετίζουν τα καθήκοντα και τις υποχρεώσεις τους με τους στόχους του μαθήματος.
3.  Οι μαθητές θα πρέπει να εξοικειώνονται συνεχώς με τη διαδικασία της αυτοαξιολόγησης.

4.  Για την αυτοαξιολόγηση του μαθητή είναι προτιμότερη η χρησιμοποίηση της κλίμακας Likert (στην οποία χρησιμοποιούνται διαβαθμήσεις του τύπου μάλλον  συμφωνώ, συμφωνώ - διαφωνώ και διαφωνώ κάθετα ), ή κάποια άλλη διαβάθμηση αντί της παραδοσιακής βαθμολογίας.

5.  Η οποιαδήποτε διαβάθμηση θα πρέπει να εξηγείται και να αποσαφηνίζεται.

6.  Οι μαθητές θα πρέπει να γνωρίζουν το λόγο για τον οποίο να γίνεται η αξιολόγηση.

7.  Ο εκπαιδευτικός έχει την τελική ευθύνη της αξιολόγησης. Η αυτοαξιολόγηση του μαθητή μπορεί να συμβάλλει στην τελική αξιολόγηση.

8.  Θα πρέπει να υπάρχει μια καλή σχέση και κλίμα εμπιστοσύνης.

9.  Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να έχει γνώση της στάσης του μαθητή απέναντι στην τάξη.

10.  Η αυτοαξιολόγηση θα πρέπει να χρησιμοποιείται σε σχέση και με άλλες μορφές παραδοσιακής αξιολόγησης.

11.  Ουσιαστικές και όχι συνηθισμένες ερωτήσεις θα πρέπει να αξιολογούνται.

12.  Θα πρέπει να χρησιμοποιείται μεγάλη ποικιλία μεθόδων αυτοαξιολόγησης, όπως λίστες ελέγχου, κλίμακες με διαφορετική δομή , συνεντεύξεις κ.α.

13.  Οι μαθητές δε θα πρέπει να νοιώθουν κλίμα πίεσης, ή απειλητική ατμόσφαιρα, κατά την αυτοαξιολόγησή τους.

14.  Τα αποτελέσματα της αυτοαξιολόγησης θα πρέπει να είναι εμπιστευτικά. 

15.  Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να προωθεί τη διαδικασία της αυτοαξιολόγησης συγκεκριμένες ημέρες, π.χ. αποφεύγοντας τη Δευτέρα και την Παρασκευή.

16.  Ο εκπαιδευτικός θα πρέπει να λάβει υπόψη την διάθεση της τάξης για να προσδιορίσει την ημέρα της αυτοαξιολόγησης.

17.  Ο μαθητής θα πρέπει να κατανοήσει ότι η αυτοαξιολόγηση έχει κάποια αξία, η οποία είναι προς οφελός του και αποσκοπεί στη βελτιωσή του.

18.  Οι δεξιότητες στην αυτοαξιολόγηση θα πρέπει να αναπτύσσονται σταδιακά.

19.  Η κλίμακα αυτοαξιολόγησης δε θα πρέπει να χρησιμοποιείται απευθείας για βαθμολόγηση.

20.  Έρευνες δείχνουν μια ικανοποιητική σχέση μεταξύ της  αυτοαξιολόγησης και της βαθμολόγησης.

Εγκυρότητα της απόδοσης – Μέτρησεις 

Στη αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών, όπως και σε κάθε άλλη μορφή αξιολόγησης, πρέπει να είμαστε σίγουροι ότι η διαδικασία χαρακτηρίζεται από  εγκυρότητα, δηλαδή δίνει έγκυρα αποτελέσματα, αλλά και από αξιοπιστία, δηλαδή όσες φορές και αν επαναλάβουμε την αξιολόγηση, κάτω από τις ίδιες συνθήκες, θα έχουμε ίδια ή παρεμφερή αποτελέσματα. Η εκτίμηση της απόδοσης του μαθητή με τους μη παραδοσιακούς τρόπους αξιολόγησης ίσως και να είναι περισσότερο ευάλωτη σε λάθη εγκυρότητας και αξιοπιστίας από ότι οι παραδοσιακές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται για την εξέταση. Μια μελέτη  από το Κέντρο Έρευνας και Αξιολόγησης του Πανεπιστημίου της Καλιφόρνιας δείχνει ότι το μετρήσιμο λάθος κατά αξιολόγηση της απόδοσης του μαθητή είναι αρκετά μεγαλύτερο εξαιτίας της μεταβλητότητας του εύρους της δειγματοληψίας. Η απόδοση των μαθητών ποικίλει σημαντικά από δείγμα σε δείγμα. Εκτιμήθηκε ότι απαιτούνται δέκα περίπου δείγματα στα μαθήματα των Φ.Ε. προκειμένου να φτάσουμε σε ένα αξιόπιστο αποτέλεσμα σχετικά με την αντίληψη που έχει ένα παιδί πάνω σε ένα συγκεκριμένο θέμα. Αυτό μπορεί να αποτελεί μια σημαντική δυσκολία στις σχολικές τάξεις εξαιτίας του κόστους και του χρόνου που χρειάζονται για να πραγματοποιηθούν ανάλογα κριτήρια αξιολόγησης, τα οποία θα μας οδηγήσουν σε μια έγκυρη αξιολόγηση της επιδοσής τους. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Αξιολόγηση είναι η ολοκληρωμένη εκτίμηση που κανει ο εκπαιδευτικός για την απόδοση του μαθητή του. Στο παρελθόν, οι εκπαιδευτικοί αξιολογούσαν τους μαθητές τους κυρίως από τα διαγωνίσματα. Όπως όμως υπάρχουν ποικίλα επίπεδα διδασκαλίας, έτσι υπάρχουν και ποικίλοι τρόποι αξιολόγησης. 


Τα σύγχρονα κριτήρια διδασκαλίας θα πρέπει να δίνουν μεγαλύτερη έμφαση στα υψηλοτερα γνωστικά επίπεδα, παρά στην απομνημόνευση ή την απλή ανάκληση γνώσεων. Οι συναισθηματικοί και ψυχοκινητικοί τομείς πρέπει να αξιολογούνται. Τα κριτήρια πρέπει να διαμορφώνονται σύμφωνα με τους διδακτικούς στόχους του εκπαιδευτικού, ώστε να αξιολογείται αυτό που θεωρείται ότι είναι πιο σημαντικό στη μαθησιακή διαδικασία. Το διαγώνισμα αποτελεί μόνο ένα δείγμα του τι έχει διδαχθεί και θα πρέπει να αξιολογείται με βάση το περιεχόμενό του. 


Καθώς τα μαθηματικά και γραφικές παραστάσεις αποτελούν σημαντικό μέρος της διδασκαλίας των Φ.Ε., τα κριτήρια θα πρέπει να εμπεριέχουν, όπου χρειάζεται, αρκετές γραφικές παραστάσεις και μαθηματικές έννοιες. Μια καλή τεχνική προκειμένου να προσδιοριστεί αν ο μαθητής έχει κατανοήσει τις γραφικές παραστάσεις είναι να του ζητηθεί να τις συμπληρώσει μόνος του, ή να επινοήσει μόνος του μια γραφική παράσταση.


Τα κριτήρια πρέπει να εμπεριέχουν ερωτήσεις και ασκήσεις που θα βοηθήσουν το καθηγητή να αξιολογήσει αν οι μαθητές έχουν κατανοήσει τις μεθόδους των Φ.Ε.. Οι μαθητές θα πρέπει να ξέρουν πως να αναγνωρίσουν ένα πρόβλημα, να κάνουν υποθέσεις, να ερμηνεύσουν δεδομένα , να καταλήξουν σε αξιόλογα συμπεράσματα και να επινοήσουν πειράματα. 


Πριν από την διαμόρφωση ενός κριτηρίου, πρέπει να ληφθούν υπόψη μερικά βασικά σημεία, που σχετίζονται με το είδος των ερωτήσεων που πρέπει να δοθούν και το χρόνο που χρειάζεται για την ολοκλήρωσή του. Η αντιγραφή θα πρέπει να αποδοκιμαστεί έντονα από την αρχή της σχολικής χρονιάς και σε όλη τη διάρκεια του έτους.


Η σωστή αξιολόγηση απαιτεί αρκετή σκέψη, προσπάθεια και εξάσκηση, καθώς η εξάρτηση της απομνημόνευσης πρέπει να περιοριστεί. Επομένως, οι εκπαιδευτικοί πρέπει να εκπαιδεύονται και να  επιμορφώνονται κατάλληλα, προκειμένου να ανταποκρίνονται   σωστά σ’ αυτό το σημαντικό κομμάτι του επαγγέλματός τους.               

Οι σύγχρονες διδακτικές μέθοδοι απαιτούν σύγχρονες μεθόδους αξιολόγησης. Οι εκπαιδευτικοί των Φ.Ε. πρέπει να κατευθύνουν τη μαθησιακή διαδικασία προς τη φιλοσοφία και τους στόχους της επιστημονικής μεθόδου. Η υιοθέτηση όμως αυτής της τακτικής απαιτεί σχεδιασμό νέων μεθόδων αξιολόγησης που να είναι προσαρμοσμένες με τις σύγχρονες τεχνικές και τους νέους στόχους της διδασκαλίας των Φ.Ε.

   
Όταν η αξιολόγηση βασίζεται στην απόδοση των μαθητών, είναι βασικό να τους δίνεται η ευκαιρία να φέρουν σε πέρας μια δραστηριότητα, ένα πείραμα, ή κάποια άλλη εργασία και με βάση τον τρόπο της πραγματοποίησης του στόχου να αξιολογούνται. Μερικές από τις μεθόδους που βοηθούν στην αξιολόγηση της απόδοσης των μαθητών είναι οι εννοιολογικοί χάρτες, η δημιουργική αξιολόγηση, οι προφορικές συνεντεύξεις, τα χαρτοφυλάκια, η επίλυση προβλημάτων, η αξιολόγηση των ερευνητικών δραστηριοτρήτων, τα κριτήρια με διαγράμματα και εικόνες και  η αυτοαξιολόγηση.


Ο σχεδιασμός σύγχρονων εργαλείων και μεθόδων αξιολόγησης απαιτεί δημιουργική σκέψη από την πλευρά του εκπαιδευτικού και την παραδοχή ότι δε θα πρέπει κάθε μορφή αξιολόγησης να καταλήγει σ’ ένα έλεγχο τετραμήνου. Ένα μεγάλο μέρος της αξιολόγησης θα πρέπει να είναι άτυπο για να ανατροφοδοτεί τους μαθητές, με σκοπό την επιτυχία τους ή να δίνει πληροφορίες στους εκπαιδευτικούς για την επιτυχία των μεθόδων διδασκαλίας τους. 


Η αξιολόγηση θα πρέπει να παρέχει πολλές δυνατότητες στους μαθητές ώστε να επιτύχουν, με στόχο την απόκτηση αυτοεκτίμησης και θετικών στάσεων για τη μάθηση. Η αυτοεκτίμηση των μαθητών ενυσχύεται σημαντικά με την αυτοαξιολόγηση. Για να λειτουργήσει θετικά η αυτοαξιολόγηση, θα πρέπει οι μαθητές να γνωρίζουν καλά τους στόχους της τάξης και του μαθήματος, αλλά και τους τρόπους βελτίωσης της απόδοσής τους. Σε γενικές γραμμές, η αυτοαξιολόγηση δε πρέπει να συνδέεται με τη βαθμολόγηση του μαθητή, αλλά με την βαθύτερη κατανόηση των δυνατοτήτων του και των στόχων της μαθησιακής διαδικασίας.

Καλά διατυπωμένοι διδακτικοί στόχοι εμπεριέχουν τις εκτιμήσεις της αναμενόμενης απόδοσης και του επιπέδου επιτυχίας που πρόκειται να πραγματοποιήσει ο μαθητής





Όταν θέτουμε συμβατούς με τον τρόπο διδασκαλίας μας διδακτικούς στόχους και συντάσσουμε κατάλληλες ερωτήσεις, τότε είναι βέβαιο οτι παρέχουμε εγκυρότερη και πιο δίκαια αξιολόγηση στους μαθητές μας.








Οι εκπαιδευτικοί που δεν αξιολογούν όλους τους διδακτικούς στόχους, ή ταξινομούν τις ερωτήσεις των κριτήριων τους τελείως εμπειρικά, αξιολογούν συνήθως μόνο το χαμηλότερο επίπεδο του συστήματός κατατάξεως του Bloom, δηλαδή τη γνώση των εννοιών ή της μεθοδολογίας, και δίνουν ελάχιστη ή καθόλου σημασία στην κατανόηση, την εφαρμογή, την ανάλυση, τη σύνθεση ή την αξιολόγησή τους.	








Δίνουμε καλό παράδειγμα οι ίδιοι στους  μαθητές μας, όταν φροντίζουμε να είμαστε ουσιαστικά παρόντες κατά τη διάρκεια διαγωνίσματος και επαναφέρουμε στην τάξη το μαθητή που επιμένει να αντιγράφει.





Ως εκπαιδευτικoί δε μπορούμε πλέον να συνδέουμε αποκλειστικά την πρόοδο των μαθητών μας στην τάξη από τα γραπτά διαγωνίσματα, θεωρώντας ότι είναι ο μοναδικός τρόπος αξιολόγησης της προόδου και της επιτυχίας τους.





Η  ενεργητική μάθηση απαιτεί διαφορετικές μορφές αξιολόγησης  από αυτές που ίσχυαν στις παραδοσιακές διδασκαλίες, διότι έχει στόχο την ανάπτυξη μακροχρόνιων κλίσεων στους μαθητές μας.





Οι δραστηριότητες και η αξιολόγηση των μαθητών θα πρέπει να έχουν προοπτικές επιτυχίας για όλους τους μαθητές , ανεξαρτήτως των  νοητικών δυνατοτήτων τους.








� Science education….


� 
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