ΕΚΦΕ  ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ                                                                                                       Αθήνα 2011-2012


Χημεία – Βιοχημεία Λυκείου
«Ενζυμική και καταλυτική διάσπαση υπεροξειδίου του υδρογόνου (H2O2). Μελέτη της κινητικής της αντίδρασης με την κλασσική μέθοδο και με τη χρήση του Multilog (Σύστημα Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης)»

Στόχοι των δραστηριοτήτων: 
Οι μαθητές/-τριες:
· Να προσδιορίζουν την ταχύτητα μιας χημικής αντίδρασης από τη μεταβολή του όγκου του παραγόμενου αερίου και από τη μεταβολή της πίεσης του παραγόμενου αερίου.
· Να συσχετίζουν την ταχύτητα της χημικής αντίδρασης με την κλίση του γραφήματος μεταβολής της πίεσης συναρτήσει του χρόνου.
· Να αναγνωρίζουν το ρόλο των καταλυτών στη διάσπαση του Η2Ο2.
	


Απαιτούμενα όργανα και υλικά:
Α. Κλασσική μέθοδος
- Δύο (02)μεγάλοι  δοκιμαστικοί σωλήνες (παχύτοιχοι)
- Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων

-Ποτήρι ζέσης των 250ml 

- Πλαστικό κουταλάκι

- Ογκομετρικός κύλινδρος των 10ml ή 20ml 
- Δύο (02) πώματα σιλικόνης
- Φελλοτρυπητήρας

- Σύριγγα των 20ml
- Σύριγγα ινσουλίνης ή των 5ml
- Καταλύτη MnO2  

- Διάλυμα Η2Ο2   10%w/v πρόσφατα παρασκευασμένο
- Υδατικό αιώρημα ξηρής μαγιάς (~4 g σε 200ml νερό)
- Ξηρή μαγιά εμπορίου

- Ρολόι με δείκτη δευτερολέπτων ή χρονόμετρο

Β. Με χρήση του Συστήματος Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης(Multilog)

- Δύο (02)μεγάλοι  δοκιμαστικοί σωλήνες(παχύτοιχοι)

- Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων

-Ποτήρι ζέσης των 250ml 

- Πλαστικό κουταλάκι

- Ογκομετρικός κύλινδρος των 10ml ή 20ml 
- Ένα (01) πώμα σιλικόνης

- Φελλοτρυπητήρας

- Σύριγγα των 20ml
- Σύριγγα ινσουλίνης ή των 5ml
- Καταλύτη MnO2  

- Διάλυμα Η2Ο2   10%w/v   πρόσφατα παρασκευασμένο
- Υδατικό αιώρημα ξηρής μαγιάς (~4 g σε 200ml νερό) 
- Ξηρή μαγιά εμπορίου

Α. «Προσδιορισμός της ταχύτητας διάσπασης του Η2Ο2 με MnO2  και καταλάση (χημική και ενζυμική κατάλυση) με την κλασσική μέθοδο»
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ΦΥΛΛΟ   ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Ονοματεπώνυμο/α: …………………………………………………………...................................................................................
Τάξη  / Τμήμα   : …………………
Ημερομηνία      : …………........
Στοιχεία θεωρίας: Η ταχύτητα της  χημικής αντίδρασης θα υπολογιστεί από τη μεταβολή του όγκου του παραγόμενου οξυγόνου σε συνάρτηση με το χρόνο.

[image: image8.jpg]



Η αντίδραση διάσπασης του Η2Ο2 είναι: 
Η μέση ταχύτητα υπολογίζεται από τη σχέση: [image: image2.png]


 =+ΔV(Ο2)/ Δt.
Πειραματική διαδικασία
1. Αριθμείτε δύο μεγάλους  δοκιμαστικούς σωλήνες 1 και 2.  Στο σωλήνα 1 ρίχνετε 9ml νερό και λίγους κόκκους MnO2  και στον σωλήνα 2 ρίχνετε 9ml υδατικό αιώρημα ξηρής μαγιάς. 

2. [image: image9.png]]
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Κλείνετε τους δοκιμαστικούς σωλήνες με προτρυπημένα πώματα  σιλικόνης στα οποία έχετε προσαρμόσει πλαστική σύριγγα των 20 ml (χωρίς βελόνα), όπως στην εικόνα. 
3. Με μικρή σύριγγα ινσουλίνης (ή των 5ml) προσθέτετε στο σωλήνα 1, αφού τρυπήσετε το πώμα, 1ml διαλύματος Η2Ο2 10%w/v.
4. Ανακινείτε ελαφρά το δοκιμαστικό σωλήνα και κρατάτε το πώμα για να μην εκτιναχθεί.

5. Μετράτε το χρόνο που χρειάζεται για να μετακινηθεί το έμβολο της σύριγγας των 20ml από τα 0-20ml και συμπληρώνετε τις τιμές στον πίνακα. Στη συνέχεια ανοίγετε τη σύριγγα για εκτόνωση του αερίου.

6. Επαναλαμβάνετε τα βήματα 3-5 και για το δοκιμαστικό σωλήνα 2 και συμπληρώνετε τον πίνακα.

7. Υπολογίζετε τη μέση ταχύτητα των δύο αντιδράσεων από τη σχέση: 
 [image: image4.png]


 =+ΔV(Ο2)/ Δt σε θερμοκρασία δωματίου. 
Πίνακας
	Δοκιμαστικός σωλήνας 1
	Δοκιμαστικός σωλήνας 2

	Δt=
	Δt=

	ΔV=
	ΔV=

	[image: image5.png]



	[image: image6.png]





Επέκταση της δραστηριότητας: 
Η πειραματική δραστηριότητα μπορεί να επαναληφθεί:
α) σε υδατόλουτρο διαφορετικής θερμοκρασίας για έλεγχο της επίδρασης της θερμοκρασίας στην ταχύτητα της αντίδρασης.

β) με διαφορετική συγκέντρωση διαλύματος  Η2Ο2 .
γ) με κομματάκια ωμής  πατάτας ή ωμού συκωτιού (αντί ξηρής μαγιάς). 
Β. «Προσδιορισμός της ταχύτητας διάσπασης του Η2Ο2 με MnO2  και καταλάση (χημική και ενζυμική κατάλυση) με χρήση του Συστήματος Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης(Multilog) και αισθητήρα πίεσης»


ΦΥΛΛΟ   ΕΡΓΑΣΙΩΝ

Ονοματεπώνυμο/α: …………………………………………………………...................................................................................
Τάξη  / Τμήμα   : …………………
Ημερομηνία      : …………........
Η ταχύτητα της χημικής αντίδρασης θα υπολογιστεί από τα διαγράμματα μεταβολής της πίεσης συναρτήσει του χρόνου που παράγει το σύστημα επεξεργασίας αποτελεσμάτων του Multilog.

 
Η συνδεσμολογία του Multilog γίνεται όπως περιγράφεται στο εγχειρίδιο χρήσης του Συστήματος Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης(Multilog). Η έξοδος της τριόδου βαλβίδας του αισθητήρα πίεσης συνδέεται μέσω μικρού ελαστικού σωλήνα με γυάλινο  σωληνάκι που εφαρμόζει στο προτρυπημένο πώμα σιλικόνης (όπως στην εικόνα).   

Ρύθμιση Multilog: Από το μενού «Καταγραφέας» επιλέγετε «Πίνακας ελέγχου». Από το παράθυρο διαλόγου «Οδηγός ρύθμισης – Αισθητήρες» στην είσοδο 1 επιλέγετε: «Ατμοσφαιρική πίεση 150-1150».  Κλικ στο  «Επόμενο» και από το παράθυρο «Οδηγός ρύθμισης - Ρυθμός δειγματοληψίας», επιλέγετε «10 μετρήσεις ανά δευτερόλεπτο». Κλικ στο «Επόμενο» και από το παράθυρο «Οδηγός ρύθμισης – Χρόνος καταγραφής», επιλέγετε «50s» ή «01:40ΛΛ:ΔΔ». Κλικ  στο «Τέλος».
Πειραματική διαδικασία
1. Αριθμείτε δύο μεγάλους  δοκιμαστικούς σωλήνες 1 και 2.  Στο σωλήνα 1 ρίχνετε 9ml νερό και λίγους κόκκους MnO2  και στον σωλήνα 2 ρίχνετε 9ml υδατικό αιώρημα ξηρής μαγιάς. 

2. Κλείνετε το  δοκιμαστικό σωλήνα 1  με το πώμα  και γυρίζετε την τρίοδη βαλβίδα στην κατακόρυφη θέση, ώστε το αέριο να διέρχεται προς τον αισθητήρα πίεσης. 

3. Aπό το μενού  του DB-Lab πατάτε «Καταγραφέας» και «Λήψη δεδομένων». Συγχρόνως προσθέτετε με τη μικρή σύριγγα (ινσουλίνης ή των 5ml) το 1ml διαλύματος Η2Ο2 10%w/v, αφού τρυπήσετε με τη βελόνα το πώμα σιλικόνης. 
4. Ανακινείτε ελαφρά το δοκιμαστικό σωλήνα και κρατάτε το πώμα για να μην εκτιναχθεί.

5. Επαναλαμβάνετε την ίδια διαδικασία (βήματα 2-4) και  για το δοκιμαστικό σωλήνα 2.

6. Για την ανάλυση των δεδομένων συμβουλευτείτε το εγχειρίδιο χρήσης του Multilog (σελίδες 126-127 και 160-161). 

Ερωτήσεις
1. Ποια είναι η μεταβολή της πίεσης κατά τη διάσπαση του Η2Ο2 (πίνακας τιμών ή γραφική παράσταση) και πόσο χρόνο διήρκεσε αυτή η μεταβολή; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Πώς μπορεί να υπολογιστεί η ταχύτητα από το διάγραμμα της μεταβολής της πίεσης συναρτήσει του χρόνου; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Ποιο συστατικό της ζύμης (μαγιάς) είναι υπεύθυνο για το φαινόμενο που παρατηρείτε; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Με ποια διαδικασία μπορούμε να τεκμηριώσουμε ότι τόσο το MnO2  όσο  και κάποιο συστατικό της ζύμης λειτουργούν  ως καταλύτες για τη διάσπαση τουΗ2Ο2 ;
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
5.  Συζητείστε  για τα πλεονεκτήματα (αν υπάρχουν) της χρήσης του 
     Συστήματος Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης(Multilog) στην
      πειραματική διαδικασία.
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