Διδακτική πρόταση για την εργαστηριακή διδασκαλία

των ηλεκτρικών κυκλωμάτων
στη Γ Γυμνασίου
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ΕΚΦΕ ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ

Αθήνα, 2008-09
Τίτλος διδακτικού σεναρίου: 
«ΑΠΛΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ »
· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική 

· Τάξη:  Γ Γυμνασίου

· Μάθημα: Ηλεκτρικό ρεύμα
· Γενική ενότητα: Ηλεκτρισμός

· Προβλεπόμενος χρόνος: 1 διδακτική ώρα 

Στόχοι:

Α. Διδακτικοί στόχοι: 

Α1: Αυτοί που διατυπώνονται στο βιβλίο του καθηγητή:
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Β. Γενικοί στόχοι (Στάσεις, δεξιότητες, αξίες):

· Η επαφή του µαθητή µε την επιστηµονική µεθοδολογία (παρατήρηση, συγκέντρωση - αξιοποίηση πληροφοριών από διάφορες πηγές, διατύπωση υποθέσεων, πειραµατικό έλεγχό τους, ανάλυση και ερµηνεία δεδοµένων, εξαγωγή συµπερασµάτων). 

· Η καλλιέργεια της συνεργατικότητας του μαθητή

 Παιδαγωγική προσέγγιση:

Στη συγκεκριμένη ενότητα, όπως προκύπτει από την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία, οφείλουμε να λάβουμε υπόψη μας τις εναλλακτικές ιδέες των μαθητών που έχουν ως εξής: 

· Δεν είναι προϋπόθεση η διπολικότητα των ηλεκτρικών διατάξεων

· Το ηλεκτρικό ρεύμα επηρεάζεται διαδοχικά από κάθε στοιχείο του κυκλώματος, εφόσον περάσει από αυτό, αλλά όχι πριν

· Στα καλώδια «τάση» και ρεύμα βρίσκονται πάντα μαζί (ταυτόχρονα).

· Ο διακόπτης διακόπτει ρεύμα και τάση. 
Οργάνωση της διδασκαλίας: 

Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες 2-3 ατόμων στην αίθουσα εργαστηρίου των φυσικών επιστημών. Κάθε ομάδα καταγράφει τα συμπεράσματά της σε ένα φύλλο εργασίας.
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 1: ΑΠΛΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ
Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………

:………………………………………………

:………………………………………………

Απαιτούμενα όργανα:

1 μπαταρία

1 λαμπτήρας

1 διακόπτης
Καλώδια (αγωγούς) σύνδεσης

ΕΡΓΑΣΙΑ Α. 
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Κυκλώστε τα άκρα των παρακάτω ηλεκτρικών διατάξεων. 

Αναγνωρίστε αυτά που υπάρχουν στον πάγκο του εργαστηρίου. 
Όλα τα παραπάνω χαρακτηρίζονται σας δίπολα. Μπορείτε να δικαιολογήσετε τον χαρακτηρισμό;

………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΕΡΓΑΣΙΑ Β. 

Ξεχωρίστε στον πάγκο εργασίας σας: 

1 μπαταρία

1 λαμπτήρα

1 διακόπτη

Καλώδια (αγωγούς) σύνδεσης
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Συνδέσετε τα παραπάνω μεταξύ τους και σχεδιάσετε το κύκλωμα που πραγματοποιήσατε. 

Φωτοβολεί ο λαμπτήρας;
……………………………………………………………………………………………………………..
Δικαιολογήστε και κάνετε ότι αλλαγές χρειάζεται για να φωτοβολεί. 

……………………………………………………………………………………………………………..
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 2: ΑΠΛΟ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ

Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………

:………………………………………………

:………………………………………………

Απαιτούμενα όργανα:

Πολύμετρο
2 Μπαταρίες των 9V
4 Λαμπτήρες

2 Διακόπτες
ΕΡΓΑΣΙΑ Α. 
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Πρόβλεψη
Πραγματοποιήστε το διπλανό κύκλωμα. 
Κλείστε τον διακόπτη ώστε ο λαμπτήρας να ανάβει.

Που έχουμε μεγαλύτερο ρεύμα; Στο σημείο Α ή στο Β; Δικαιολογήστε την πρόβλεψή σας.
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Επιβεβαίωση

Πως θα μπορούσαμε να μετρήσουμε την ένταση του ρεύματος στο σημείο Α;

………………………………………………………………………………………………………………………………….

Πως θα μπορούσαμε να μετρήσουμε την ένταση του ρεύματος στο σημείο Β;

………………………………………………………………………………………………………………………………….

 Πραγματοποιήστε τις απαραίτητες συνδέσεις έτσι ώστε να συγκρίνετε τις εντάσεις του ρεύματος στα σημεία Α και Β.
Καταγραφή συμπερασμάτων:

………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………….
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ΕΡΓΑΣΙΑ Β. 

Έχουμε δύο ίδιους λαμπτήρες.
Ποιος από τους δύο λαμπτήρες  προβλέπετε ότι φωτοβολεί περισσότερο; Δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

……………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….

Πραγματοποιήστε το κύκλωμα και επαληθεύσετε την πρόβλεψή σας.

ΕΡΓΑΣΙΑ Γ. 
[image: image7.emf]Έχουμε δύο ίδιους λαμπτήρες.

Ποιος από τους δύο λαμπτήρες  προβλέπετε ότι φωτοβολεί περισσότερο; Δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

……………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

Πραγματοποιήστε το κύκλωμα και επαληθεύσετε την πρόβλεψή σας.

ΕΡΓΑΣΙΑ Δ. 

Συγκρίνετε την φωτοβολία των λαμπτήρων στα δύο προηγούμενα κυκλώματα, και καταγράψετε τα συμπεράσματά σας. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………..

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 3: Νόμος του Ohm
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Στόχοι (όπως περιγράφονται στο Βιβλίο του καθηγητή και στον εργαστηριακό οδηγό):

[image: image9.emf]
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 3: Νόμος του Ohm
Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………

:………………………………………………

:………………………………………………

Απαιτούμενα όργανα:

2 Πολύμετρα

1 Μπαταρία των 4.5V 
1 Διακόπτη

1 Αντιστάτης των 100Ω

Λαμπάκι των 6 V
 Καλώδια σύνδεσης
ΕΡΓΑΣΙΑ 1

[image: image10.wmf] 

λαμπτήρας

 

μπαταρία

 

Led

 

λ

ά

μπ

α

 

αντιστάτης

 

μικρόφωνο

 

Διακόπτης

 

μπουτόν

 

διακόπτης

 

Ξεχωρίστε από τον πάγκο του εργαστηρίου: τον αντιστάτη των 100Ω, την μπαταρία των 4.5V, τον διακόπτη, τα 2 πολύμετρα και τα καλώδια σύνδεσης. 
Πραγματοποιήστε το διπλανό κύκλωμα με το παρακάτω τρόπο:

Ανοίξτε το καπάκι της  πλακέ μπαταρίας των 4.5V, έτσι ώστε να φαίνονται τα τρία στοιχεία των 1.5V. 

Συνδέστε διαδοχικά το πρώτο στοιχείο, μετά και το δεύτερο, μετά και το τρίτο. 
ΕΡΓΑΣΙΑ 2

Σημειώστε τις ενδείξεις του βολτόμετρου και του αμπερόμετρου στον παρακάτω πίνακα. 
	Τάση στα άκρα της αντίστασης
	Ένταση του ρεύματος
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ΕΡΓΑΣΙΑ 3
Κάνετε τη γραφική παράσταση της τάσης με την ένταση του ρεύματος. 
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 4: Αντιστάσεις σε σειρά 

Στόχοι (όπως περιγράφονται στο Βιβλίο του καθηγητή και στον εργαστηριακό οδηγό):
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 4: Αντιστάσεις σε σειρά

Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………

:………………………………………………

:………………………………………………

Απαιτούμενα όργανα:
2 Αντιστάτες

Διακόπτης

Αγωγοί σύνδεσης

2 πολύμετρα
Μπαταρία 4,5V
ΕΡΓΑΣΙΑ 1:

Επιλέγουμε από τις ηλεκτρικές διατάξεις που έχουμε στον εργαστηριακό πάγκο δύο αντιστάτες  R1και  R2, έναν διακόπτη καθώς και πηγή συνεχούς τάσης 4,5V.

ΕΡΓΑΣΙΑ 2:

Πραγματοποιούμε τη συνδεσμολογία με  τις παραπάνω  τέσσερεις διατάξεις με την βοήθεια αγωγών σύνδεσης, έτσι ώστε να δημιουργήσουμε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα που διαρρέεται από ρεύμα. 

ΕΡΓΑΣΙΑ 3:

Σχεδιάζουμε το κύκλωμα που δημιουργήσαμε με συμβολικές αναπαραστάσεις.
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Μετά την ολοκλήρωση των παραπάνω εργασιών συζητάμε όλες οι ομάδες τις διατάξεις που δημιουργήσαμε.

ΕΡΓΑΣΙΑ 4:

Με την βοήθεια οργάνων μέτρησης, κάνουμε μετρήσεις στο παραπάνω κύκλωμα και συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα:

	Μέγεθος
	Αριθμητική τιμή

	IR1

	

	IR2


	

	Iπου περνά από την πηγή

	

	VR1

	

	VR2

	

	Vπηγής

	


Εργασία 5:
Κάνετε παρατηρήσεις στις παραπάνω μετρήσεις  και διατυπώστε τα συμπεράσματά σας

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 5: Αντιστάσεις σε παράλληλη σύνδεση

Στόχοι (όπως περιγράφονται στο Βιβλίο του καθηγητή και στον εργαστηριακό οδηγό):

[image: image16.emf]
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 5: Αντιστάσεις σε παράλληλη σύνδεση

Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………

:………………………………………………

:………………………………………………

Απαιτούμενα όργανα:

2 Αντιστάτες

Διακόπτης

Αγωγοί σύνδεσης

2 πολύμετρα
Μπαταρία 4,5V
ΕΡΓΑΣΙΑ 1:

Επιλέγουμε από τις ηλεκτρικές διατάξεις που έχουμε στον εργαστηριακό πάγκο δύο αντιστάτες  R1και  R2, έναν διακόπτη καθώς και πηγή συνεχούς τάσης 4,5V.

ΕΡΓΑΣΙΑ 2:

[image: image17.wmf] 

Πραγματοποιούμε τη παρακάτω συνδεσμολογία με  τις παραπάνω  τέσσερεις διατάξεις με την βοήθεια αγωγών σύνδεσης, έτσι ώστε να δημιουργήσουμε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα που διαρρέεται από ρεύμα. 

ΕΡΓΑΣΙΑ 3:

Σχεδιάζουμε το κύκλωμα που δημιουργήσαμε με συμβολικές αναπαραστάσεις.
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Μετά την ολοκλήρωση των παραπάνω εργασιών συζητάμε όλες οι ομάδες τις διατάξεις που δημιουργήσαμε.
ΕΡΓΑΣΙΑ 4:

Με την βοήθεια οργάνων μέτρησης, κάνουμε μετρήσεις στο παραπάνω κύκλωμα και συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα:

	Μέγεθος
	Αριθμητική τιμή

	IR1

	

	IR2


	

	Iπου περνά από την πηγή

	

	VR1

	

	VR2

	

	Vπηγής

	


Εργασία 5:
Κάνετε παρατηρήσεις στις παραπάνω μετρήσεις  και διατυπώστε τα συμπεράσματά σας
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