ΕΚΦΕ  ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ,  Αθήνα 2010-11

XHMEIA ΛΥΚΕΙΟΥ
Εργαστηριακή άσκηση : «Προσδιορισμός οξύτητας ελαιολάδου»
Σκοπός :
 Οι μαθητές:

· Να συνδέσουν   την πειραματική διαδικασία της ογκομέτρησης  με μια εφαρμογή της αναλυτικής χημείας για τον προσδιορισμό της ποιότητας ενός τροφίμου. 
Στόχος  :
· Να αποκτήσουν δεξιότητες σε έναν ογκομετρικό προσδιορισμό. 
Όργανα και υλικά απαραίτητα σε κάθε ομάδα για την προετοιμασία και εκτέλεση της εργαστηριακής άσκησης:

- Ελαιόλαδο

- Μίγμα αιθανόλης-διαιθυλαιθέρα 1:1 (αλκοολαιθέρας) 

-Πρότυπο διάλυμα ΝαΟΗ 0.05Μ 

- Διάλυμα φαινολοφθαλεΐνης σε αιθανόλη (1%) (δείκτης)

- Ογκομετρικός κύλινδρος 50 mL 

- Κωνική φιάλη  

- Προχοϊδα 50 mL  

- Yάλινο χωνί

- Ζυγός ακρίβειας 0.1g 
      Συνοπτική περιγραφή 

Το λάδι είναι κυρίως μίγμα εστέρων της γλυκερίνης με κορεσμένα και ακόρεστα λιπαρά οξέα Τα λιπαρά οξέα ελεύθερα στο ελαιόλαδο δεν υπάρχουν παρά σε πολύ μικρό ποσοστό. Αυτά τα ελεύθερα λιπαρά οξέα στο ελαιόλαδο προσδίδουν χαρακτηριστική ανεπιθύμητη γεύση και καθορίζουν την ποιότητά του.  

Τα ελεύθερα οξέα στο ελαιόλαδο προσδιορίζονται με ογκομέτρησή τους με πρότυπο διάλυμα ΝαΟΗ και δείκτη φαινολοφθαλεΐνη και εκφράζονται σε ελαϊκό οξύ (cis δεκαοκτεν-9 –ικό οξύ) που είναι και το κυρίαρχο λιπαρό οξύ στο ελαιόλαδο. 

Αν λοιπόν όλα τα οξέα που περιέχονται στο ελαιόλαδο ήταν ελαϊκό οξύ κατά την εξουδετέρωσή του με το πρότυπο ΝaΟΗ θα γινόταν η αντίδραση: 

CH3(CH2)7CH = CH(CH2)7COOH + NaOH           CH3(CH2)7CH = CH(CH2)7COONa + H2O 
Aν το Mr του ελαϊκού οξέος είναι 282, από την κατανάλωση του ΝαΟΗ 0.05 Μ θα υπολογισθούν τα g του ελαικού οξέος ( ελευθέρων λιπαρών οξέων) που περιέχονται στο δείγμα ελαιολάδου. 

Η οξύτητα εκφράζεται σε % g ελαϊκού οξέος / 100 g ελαιολάδου. 
Η αγορανομική ποιότητα του ελαιολάδου καθορίζεται με βάση την οξύτητα 
Α ποιότητα =    0 – 1%                               Εxtra 

Β ποιότητα  =   1 – 2 %                              Fine
Γ ποιότητα =    2 - 5 %                               Courante
ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙAΣ
Ονοματεπώνυμα μαθητών/τριών:  α) ………………………………………………..
                                                        β) ………………………………………….. .. …

                                                        γ) …………………………………………….......

Τάξη – Τμήμα: …………………..

Ομάδα: …………………………..

Ημερομηνία: …………………….

Δραστηριότητα

1. Γεμίζεται η προχοΐδα με ΝaΟΗ 0,05Μ 

2. Στην κωνική φιάλη τοποθετούνται 50 mL μίγματος αλκοολαιθέρα, 2-4 σταγόνες  

    φαινολοφθαλεΐνης και στο μίγμα προστίθενται με την προχοΐδα σταγόνες δ/τος ΝaΟΗ μέχρις    

    αλλαγής του χρώματος σε ρόδινο. Η αρχική και τελική ένδειξη της προχοΐδας καταγράφονται στον   

    Πίνακα 1 και από τη διαφορά τους υπολογίζεται ο όγκος ΝαΟΗ που καταναλώθηκε για την     

    εξουδετέρωση του αλκοολαιθέρα.

3. Σε δεύτερη κωνική φιάλη ζυγίζονται 5-7 g ελαιολάδου, προστίθενται 50 mL μίγματος αλκοολαιθέρα,    

    2-4 σταγόνες  φαινολοφθαλεΐνης και το μίγμα ογκομετρείται με το πρότυπο διάλυμα ΝαΟΗ μέχρις 

    αλλαγής του χρώματος σε ρόδινο. Η αρχική και τελική ένδειξη της προχοΐδας καταγράφονται στον    

    Πίνακα 1 και απο τη διαφορά τους υπολογίζεται ο όγκος ΝαΟΗ που καταναλώθηκε για την 

    εξουδετέρωση του μίγματος. 

4. Να επαναλάβεις το στάδιο 3 δεύτερη φορά 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1
	
	Ογκος ΝαΟΗ που καταναλώθηκε για την εξουδετέρωση των οξέων του αλκοολαιθέρα   
	Ογκος ΝαΟΗ που καταναλώθηκε για την εξουδετέρωση των οξέων του αλκοολαιθέρα + ελαιολάδου  
	Ογκος ΝαΟΗ που καταναλώθηκε για την εξουδετέρωση των οξέων του  ελαιόλαδου 

	
	mL 
	1 μέτρηση mL
	2 μέτρηση mL 
	1 

Μάζα ελαιολ.                  =              g 
	2 

Μάζα ελαιολ        =             g

	Αρχική ένδειξη προχοΐδας 

	
	
	
	
	

	Τελική ένδειξη προχοΐδας 

	
	
	
	Μ.Ο. =              mL NaOH 

	Τελ ένδ – Αρχ ένδ. 
(ΟΓΚΟΣ ΝαΟΗ) 
	
	
	
	


Ερωτήσεις 

1) Για ποιό λόγο χρειάζεται να ογκομετρήσουμε τον αλκοολαιθέρα πριν από την ογκομέτρηση του  

    ελαιολάδου;

..........................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2) Να υπολογίσεις τον όγκο του ΝαΟΗ που απαιτήθηκε για την εξουδετέρωση των οξέων του 

   ελαιολάδου στις 2 μετρήσεις που έκανες και  στη συνέχεια να  υπολογίσεις τον Μ.Ο των μετρήσεων  

   Να καταγράψεις τις τιμές στα πεδία του  Πίνακα 1. 

3) Να υπολογίσεις τα mol του ελαϊκού οξέος που υπάρχουν στη μάζα  του ελαιολάδου που ζύγισες  ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

......................................................................................................................................................................

4) Να  υπολογίσεις τα g του ελαϊκoύ οξέος,  στη μάζα  του ελαιολάδου που ζύγισες (Mr του ελαϊκού 

    οξέος = 282)

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

.......................................................................................................................................................................

5) Nα υπολογίσεις την % w/w περιεκτικότητα του ελαιολάδου σε ελεύθερα οξέα – εκφρασμένα  σε  

    ελαϊκό οξύ (θεωρείται ότι το σύνολο των οξέων είναι ελαϊκό οξύ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6) Σε ποιά ποιότητα κατατάσσεται το ελαιόλαδο που μετρήθηκε με βάση την οξύτητά του; 

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

  Πηγές:

1) Γενική Χημεία (τ.ΙΙ) Εργαστηριακές Ασκήσεις, Ν. Ανδρικόπουλος ( Καθ. Χαροκοπείου Παν.)

2) Εργαστηριακός οδηγός Ασκήσεων Αναλυτικής Χημείας. Σχ. Χημ. Μηχ. ΕΜΠ

Εργ. Ανόργανης και Αναλυτικής Χημείας (Επιμ. Εκδ. Καθ. Μ. Σταθερόπουλος)
   Μυλωνά Αναστασία , Χημικός                                                                               Σελίδα 3 από 3   


