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ΦΥΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ 

Μείωζη ηης ένηαζης θωηός με ηην απόζηαζη 

Βαζικά ζηοιχεία θωηομεηρίας 

Α) Φσηεηλή ξνή (Φ) (luminous flux) είλαη ν ξπζκόο κε ηνλ νπνίν εθπέκπεη ελέξγεηα κε ηελ 

κνξθή νξαηήο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο κηα θσηεηλή πεγή. 

Η ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία είλαη είηε νξαηή είηε αόξαηε από ην αλζξώπηλν κάηη, κε 

δηαθνξεηηθή επαηζζεζία, ε νπνία εμαξηάηαη από ηε ζπρλόηεηα. Σπλήζσο, κηα θσηεηλή πεγή 

εθπέκπεη αθηηλνβνιία ζε πνιιέο ζπρλόηεηεο, άιιεο πεξηζζόηεξν άιιεο ιηγόηεξν θαη άιιεο 

θαζόινπ αληηιεπηέο από ην αλζξώπηλν κάηη. Η θσηεηλή ξνή δηαθέξεη από ηελ ηζρύ (ξνή 

αθηηλνβνιίαο-radiant flux) ζην όηη νη κεηξήζεηο ηεο θσηεηλήο ξνήο αληαλαθινύλ ηελ 

πνηθίιινπζα επαηζζεζία ηνπ αλζξώπηλνπ νθζαικνύ ζε δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο ηνπ 

θσηόο, ελώ νη κεηξήζεηο ηεο ξνήο αθηηλνβνιίαο δείρλνπλ ηε ζπλνιηθή ηζρύ όισλ ησλ 

εθπεκπόκελσλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ θπκάησλ, αλεμάξηεηα από ηελ ηθαλόηεηα ηνπ καηηνύ λα 

ην αληηιεθζεί. 

Μνλάδα κέηξεζεο ηεο Φσηεηλήο ξνήο ζην S.I. είλαη ην Lumen (Lm)  

Μηα πεγή πνπ αθηηλνβνιεί κνλνρξσκαηηθή αθηηλνβνιία κε ηζρύ 1 Watt ζην ρξώκα γηα ην 

νπνίν ην κάηη είλαη πην επαίζζεην (κήθνο θύκαηνο 555 nm, ζηελ πξάζηλε πεξηνρή ηνπ 

νπηηθνύ θάζκαηνο) έρεη θσηεηλή ξνή 683 Lm. Έηζη 1 Lm αληηζηνηρεί ζε ηνπιάρηζηνλ 1/683 

Watt νξαηνύ θσηόο, αλάινγα κε ηελ θαζκαηηθή θαηαλνκή. 

 

B) Τν κέγεζνο Φσηεηλόηεηα ή Φσηηζκόο επηθάλεηαο (Ε) (Illuminance) 

νξίδεηαη σο ην πειίθν ηεο θσηεηλήο ξνήο dΦ πνπ πξνζπίπηεη θάζεηα ζε 

κηα ζηνηρεηώδε επηθάλεηα πξνο ην εκβαδό dS ηεο επηθάλεηαο απηήο:  

  
  

  
  (1) 

Μνλάδα κέηξεζεο ζην S.I. είλαη ην Lux. 1 Lux αληηζηνηρεί ζε θσηηζκό 

επηθάλεηαο εκβαδνύ 1 m
2
 από θσηεηλή ξνή 1 Lm, ε νπνία πξνζπίπηεη θάζεηα ζηελ 

θσηηδόκελε επηθάλεηα. 

Γ) Φσηνµεηξηθόο λόµνο ησλ 

απνζηάζεσλ:  

Έζησ κηα ζεκεηαθή θσηεηλή πεγή πνπ 

εθπέκπεη θσο πξνο όιεο ηηο 

θαηεπζύλζεηο κε ζπλνιηθή θσηεηλή ξνή 

Φολ. Σε κηα ζθαηξηθή επηθάλεηα κε 

θέληξν ηελ θσηεηλή πεγή θαη αθηίλα r, ε 
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Φσηεηλόηεηα (E) ζα είλαη: 

  
   

    
              (2) 

Η Φσηεηλόηεηα ζε κηα επηθάλεηα θάζεηα ηνπνζεηεκέλε πξνο ηελ δηεύζπλζε ηεο θσηεηλήο 

ξνήο κηαο ζεκεηαθήο πεγήο είλαη αληηζηξόθσο αλάινγε κε ην ηεηξάγσλν ηεο απόζηαζεο ηεο 

επηθάλεηαο από ηελ πεγή. 

Υλικό 

Τα θπξηόηεξα κέξε ηεο πεηξακαηηθήο δηάηαμεο είλαη: 

 κεηξνηαηλία 

 ιακπηήξαο (κηθξώλ δηαζηάζεσλ)  κε θαηάιιειν θύθισκα ώζηε λα θσηνβνιεί 

 θηλεηό ηειέθσλν ή ηακπιέηα (ΕΚΣ) κε αηζζεηήξα θσηόο.  

Ο αηζζεηήξαο θσηόο κεηξά πόζν ιακπξό είλαη ην θσο ηνπ πεξηβάιινληνο. Τν ινγηζκηθό ηεο 

ΕΚΣ ρξεζηκνπνηεί απηά ηα δεδνκέλα γηα λα πξνζαξκόδεη απηόκαηα ηε θσηεηλόηεηα ηεο 

νζόλεο. Όηαλ ην θσο ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη άπιεην ε θσηεηλόηεηα ηεο νζόλεο απμάλεηαη 

θαη όηαλ είλαη ζθνηάδη, ε θσηεηλόηεηα ηεο νζόλεο κεηώλεηαη. Απηόο ν αηζζεηήξαο είλαη 

νπζηαζηηθά έλαο θσηνεπαίζζεηνο αληηζηάηεο (LightDependantResistor-LDR) ηνπ νπνίνπ ε 

ηηκή ηεο αληίζηαζεο εμαξηάηαη από ην θσο πνπ δέρεηαη θαη κέζσ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ 

αληηζηνηρίδεηαη απ’ επζείαο ζε κνλάδεο κέηξεζεο Φσηεηλόηεηαο (Lux). 

 

Γιαδικαζία 

Απηό ην πείξακα ηδαληθά ζα πξέπεη λα εθηειείηαη ζε ζθνηάδη ώζηε λα κεηξάηαη κόλν ην θσο 

πνπ εθπέκπεηαη από ηνλ ιακπηήξα.  Αλ κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ ηέηνηεο ζπλζήθεο αγνοήζηε 

ηο βήμα 4 από ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνύλ. 

Ελαιιαθηηθά (κε ηελ πξνϋπόζεζε όηη ην θσο ηνπ πεξηβάιινληνο παξακέλεη ζπλερώο 

ζηαζεξό) αθνινπζήζηε όια ηα βήκαηα πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

1. Φξεζηκνπνηείζηε ζηελ ΕΚΣ θαηάιιειε εθαξκνγή γηα λα κεηξήζεηε ηελ Φσηεηλόηεηα 

2. Τνπνζεηήζηε ηελ ΕΚΣ ζε κηθξή απόζηαζε (r) από ηνλ ιακπηήξα θξνληίδνληαο ώζηε 

ην θσο από ηνλ ιακπηήξα λα θηάλεη θάζεηα ζηνλ αηζζεηήξα θσηόο ηεο ζπζθεπήο. 

Μεηξήζηε ηελ απόζηαζε θαη θαηαγξάςηε ηελ, όπσο θαη ηελ ηηκή ηεο Φσηεηλόηεηαο 

(Ε) ζηνλ πίλαθα ηηκώλ. 

3. Επαλαιάβεηε ην πξνεγνύκελν βήκα αξθεηέο θνξέο κεγαιώλνληαο ζπλερώο ηελ 

απόζηαζε r. 
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4. Επαλαιάβεηε όιεο ηηο κεηξήζεηο κε ηνλ ιακπηήξα ζβεζηό θαη ηελ ΕΚΣ ζηηο ίδηεο 

αθξηβώο απνζηάζεηο θαηαγξάθνληαο ηηο ηηκέο ηεο Φσηεηλόηεηαο (Ε0) ιόγσ ηνπ 

πεξηβάιινληνο θσηόο. Υπνινγίζηε θαη θαηαγξάςηε ηηο δηνξζσκέλεο ηηκέο 

Φσηεηλόηεηαο Ε’ =Ε - Ε0.  

Σε όια ηα επόκελα βήκαηα  ε Φσηεηλόηεηα ζα είλαη νη δηνξζσκέλεο ηηκέο Ε’. 

5. Με βάζε ηε ζρέζε (2) πξνβιέςηε ηε κνξθή ηεο γξαθηθήο παξάηαζεο ηεο 

Φσηεηλόηεηαο (Ε) ζε ζπλάξηεζε κε ηελ απόζηαζε r. Σεκεηώζηε ηελ πξόβιεςε ζαο: 

……………………………………………………………………………………….. 

6. Φξεζηκνπνηώληαο ηνλ πίλαθα ηηκώλ πνπ ζπκπιεξώζαηε θαηαζθεπάζηε ζε 

ρηιηνζηνκεηξηθό ραξηί γξαθηθή παξάζηαζε ηεο Φσηεηλόηεηαο (Ε) ζε ζπλάξηεζε κε 

ηελ απόζηαζε r. 

Επηβεβαηώλεηαη ε πξόβιεςή ζαο από ην πείξακα;………………………….. 

7. Υπνινγίζηε θαη ζπκπιεξώζηε ηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ πίλαθα ηηκώλ (
 

  
). 

8. Με βάζε ηε ζρέζε (2) ηη κνξθή πεξηκέλεηε λα έρεη ε γξαθηθή παξάηαζε ηεο 

Φσηεηλόηεηαο (Ε) ζε ζπλάξηεζε κε ην κέγεζνο  
 

  
; 

……………………………………………………………………………………….. 

9. Καηαζθεπάζηε ζε ρηιηνζηνκεηξηθό ραξηί γξαθηθή παξάζηαζε ηεο Φσηεηλόηεηαο (Ε) 

ζε ζπλάξηεζε κε ην κέγεζνο,  
 

  
. 

Επηβεβαηώλεηαη ε πξόβιεςή ζαο από ην πείξακα;………………………….. 

 

Πίνακας ηιμών 

r (m) E (Lux) E0 (Lux) E’ (Lux)  

  
 (m

-2
) 

     

     

     

 


