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ΣΧΟΛΙΚΟ ΕΤΟΣ :

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ



ΔΙΔΑΣΚΩΝ : Θ. ΧΑΡΑΛΑΜΠΗΣ
ΜΑΘΗΜΑ : ΧΗΜΕΙΑ (γενικής παιδείας)  Β’ ΛΥΚΕΙΟΥ

1η Εργαστηριακή Άσκηση

1. ΟΞΕΙΔΩΣΗ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ
2. ΔΙΑΚΡΙΣΗ – ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΟΞΥΓΟΝΟΥΧΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ
Σκοπός της άσκησης :

Οι μαθητές :

· να διαπιστώνουν ποιες οργανικές ενώσεις οξειδώνονται και ποιες όχι.

· να  ανιχνεύουν τα προϊόντα της οξείδωση των οργανικών ενώσεων.

· να διακρίνουν οργανικές ενώσεις στηριζόμενοι στις χημικές ιδιότητές τους.

· να ταυτοποιήσουν δεδομένες οργανικές ενώσεις στηριζόμενοι στις διαφορετικές χημικές ιδιότητές τους.

Στόχοι της άσκησης :

Στο τέλος της άσκησης οι μαθητές να :

· Να αποκτήσουν δεξιότητες κατά την πειραματική διαδικασία

· Να εξοικειωθούν με τον επιστημονικό τρόπο σκέψης και οργάνωσης της εργασίας

Εισαγωγικές γνώσεις 

Διάκριση μίας σειράς οργανικών ενώσεων είναι η διαδικασία για να προσδιορίσουμε ποια ένωση είναι ποια, στηριζόμενοι σε ορισμένες χαρακτηριστικές ιδιότητές τους.

Ταυτοποίηση είναι η διαδικασία για τον καθορισμό μίας ένωσης, όταν δίνεται ο μοριακός τύπος και ορισμένες χαρακτηριστικές ιδιότητές της.
1 mL υγρού είναι περίπου 20 σταγόνες.
(Πριν την εκτέλεση της εργαστηριακής άσκησης να απαντηθούν οι επόμενες ερωτήσεις)

1. Ποιες από τις ακόλουθες χημικές τάξεις οργανικών ενώσεων οξειδώνονται ;

	α’ταγείς αλκοόλες
	
	       β’ ταγείς αλκοόλες
	
	     γ’ταγείς αλκοόλες
	

	
	
	
	
	
	

	αλδεΰδες
	
	       κετόνες
	
	
	


2. Να σημειώσετε τις μεταβολές που παρατηρούνται κατά την οξείδωση με κάθε ένα από τα παρακάτω αντιδραστήρια.

α. όξινο διάλυμα K2Cr2O7......................................................................................................................

β. όξινο διάλυμα KMnO4 .....................................................................................................................

γ. αντιδραστήριο Fehling .....................................................................................................................

1ο μέρος : Οξείδωση οργανικών ενώσεων
Ι. Οξείδωση αλκοολών
	Όργανα
	Αντιδραστήρια

	Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων
	Αιθανόλη (CΗ2CΗ2ΟΗ)

	Δοκιμαστικοί σωλήνες
	Σύρμα χαλκού σε σπείρες

	Ποτήρι ζέσεως
	Διάλυμα υπερμαγγανικού καλίου KMnO4 1 Μ / 0,01 M

	Λύχνος υγραερίου
	Πυκνό διάλυμα θειικού οξέος / 0,5 M

	Τρίποδας θέρμανσης και πλέγμα αμιάντου
	Αραιό διάλυμα διχρωμικού καλίου K2Cr2O7 0,025 M οξινισμένου με H2SO4

	Γυάλινη ράβδος
	

	Σιφώνιο πλήρωσης - Πουάρ
	


Πειραματική διαδικασία

Α. Οξείδωση με δ/μα KMnO4
1. Προσθέτουμε σε έναν δοκιμαστικό σωλήνα 1 mL διαλύματος KMnO4 1 Μ οξινισμένου με Η2SΟ4.

2. Μεταφέρουμε με τη βοήθεια ενός σιφωνίου στον σωλήνα 1 mL CΗ3CΗ2ΟΗ. 

3. Σημειώνουμε στο φύλλο εργασίας τη μεταβολή που παρατηρούμε.
Β. Οξείδωση με δ/μα Κ2Cr2O7
1. Σε άλλο δοκιμαστικό σωλήνα προσθέτουμε 1 mL διαλύματος Κ2Cr2O7 οξινισμένου με Η2SΟ4.

2. Μεταφέρουμε στον σωλήνα με τη βοήθεια ενός σιφωνίου 1 mL CΗ3CΗ2ΟΗ, τον ανακινούμε και θερμαίνουμε το δοκιμαστικό σωλήνα σε ζεστό υδρόλουτρο.

3. Σημειώνουμε στο φύλλο εργασίας τη μεταβολή που παρατηρούμε.

Γ. Οξείδωση με οξείδιο του χαλκού

1. Σε δοκιμαστικό σωλήνα μεταφέρουμε 2 mL CΗ3CΗ2ΟΗ και τον τοποθετούμε στο στήριγμα των δοκιμαστικών σωλήνων.

2. Θερμαίνουμε στο λύχνο τις σπείρες του χάλκινου σύρματος και όταν αυτές ερυθροπυρωθούν, βυθίζουμε γρήγορα το σύρμα στην αιθανόλη του δοκιμαστικού σωλήνα. Επαναλαμβάνουμε την ερυθροπύρωση των σπειρών και τη βύθιση τους στην αιθανόλη πολλές φορές με γρήγορο ρυθμό.

3. Σημειώνουμε στο φύλλο εργασίας τις όποιες μεταβολές παρατηρούμε.

ΙΙ. Οξείδωση αλδεϋδών
	Όργανα
	Αντιδραστήρια

	Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων
	Φελίγγειο υγρό

	Δοκιμαστικοί σωλήνες
	Αλδεΰδες - Κετόνες

	Λύχνος υγραερίου
	

	Ξύλινη λαβίδα
	


Πειραματική διαδικασία
1. Σε δύο αριθμημένους δοκιμαστικούς σωλήνες περιέχονται 1 mL μίας αλδεΰδης και 1 mL μίας κετόνης (σωλήνας 1 και 2 αντίστοιχα). 

2. Προσθέτουμε στον κάθε σωλήνα από 1 mL φελίγγειου υγρού. Ανακινούμε τους δοκιμαστικούς σωλήνες και κρατώντας τους με την ξύλινη λαβίδα τους θερμαίνουμε ήπια στη φλόγα του λύχνου.
3. Σημειώνουμε στο φύλλο εργασίας τις παρατηρήσεις μας.
2ο μέρος : Διάκριση – Ταυτοποίηση οργανικών ενώσεων
Ι. Διάκριση οργανικών ενώσεων
	ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ

	Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων
	Αλκοόλη, Αλδεΰδη, Κετόνη

	8 δοκιμαστικοί σωλήνες
	Όξινο διάλυμα  K2Cr2O7

	Σιφώνιο πλήρωσης - Πουάρ
	Αντιδραστήριο Fehling

	Υδροβολέας
	Απιονισμένο νερό

	Ποτήρι ζέσης
	


Πειραματική διαδικασία

Στο στήριγμα των δοκιμαστικών σωλήνων υπάρχουν τρεις δοκιμαστικοί σωλήνες που φέρουν τα γράμματα Α, Β και Γ και περιέχουν από μία οργανική ουσία που μπορεί να είναι μία αλκοόλη, μία αλδεΰδη και μία κετόνη.

1. Μεταφέρουμε με το σιφώνιο και με τη χρήση πουάρ 1 mL από το περιεχόμενο του κάθε σωλήνα σε καθαρό δοκιμαστικό σωλήνα. (Μετά από κάθε χρήση του σιφωνίου ακολουθεί ξέπλυμα του με απιονισμένο νερό)

2. Προσθέτουμε σε κάθε έναν από τους σωλήνες σταγόνες όξινου διαλύματος K2Cr2O7 (1η δοκιμή) και θερμαίνουμε τους σωλήνες σε υδρόλουτρο. Σημειώνουμε τις παρατηρήσεις μας στο φύλλο εργασίας.

3. Από τους σωλήνες των οποίων το περιεχόμενο έδωσε θετική αντίδραση με το όξινο διάλυμα μεταφέρουμε από 1 mL σε καθαρούς δοκιμαστικούς σωλήνες.

4. Προσθέτουμε στον κάθε σωλήνα 1 mL αντιδραστηρίου Fehling (2η δοκιμή) και καταγράφουμε τις παρατηρήσεις μας στο φύλλο εργασίας.

ΙΙ. Ταυτοποίηση οργανικών ενώσεων
	ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ

	Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων
	Αλκοόλη με Μ.Τ C3H7OH

	2 δοκιμαστικοί σωλήνες
	Σύρμα χαλκού σε σπείρες

	Σιφώνιο πλήρωσης
	Αντιδραστήριο Fehling

	Πουάρ
	Απιονισμένο νερό

	Υδροβολέας
	

	Λύχνος υγραερίου
	


Πειραματική διαδικασία

Στο στήριγμα των δοκιμαστικών σωλήνων υπάρχει ένας δοκιμαστικός σωλήνας που περιέχει μία κορεσμένη αλκοόλη με μοριακό τύπο C3H7OH .

1. Μεταφέρουμε με το σιφώνιο και με τη χρήση πουάρ 2 mL από το περιεχόμενο του σωλήνα σε καθαρό δοκιμαστικό σωλήνα.

2. Θέρμανε στο λύχνο τις σπείρες του χάλκινου σύρματος και όταν αυτές ερυθροπυρωθούν, γρήγορα βύθισε τες στον δοκιμαστικό σωλήνα. Επανέλαβε την ερυθροπύρωση των σπειρών και τη βύθιση τους στο σωλήνα πολλές φορές με γρήγορο ρυθμό.

3. Σε καθαρό δοκιμαστικό σωλήνα προσθέτουμε 1 mL αντιδραστηρίου Fehling (20 σταγόνες περίπου) και με ένα σιφωνιο 0,5 mL από το περιεχόμενο του σωλήνα. Ανακίνησε τον δοκιμαστικό σωλήνα και κρατώντας τον με μία ξύλινη λαβίδα θέρμανε τον ήπια στη φλόγα του λύχνου.
4. Με βάση τις παρατηρήσεις σου, απάντησε στην ερώτηση ….. του φύλλου εργασίας.
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1η Εργαστηριακή Άσκηση

1. ΟΞΕΙΔΩΣΗ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ
2. ΔΙΑΚΡΙΣΗ – ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΟΞΥΓΟΝΟΥΧΩΝ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ
Ονοματεπώνυμο :






Ημερομηνία :

Φύλλο εργασίας

1ο μέρος : Οξείδωση οργανικών ενώσεων
Ι. Οξείδωση αλκοολών
Ι.1 Οξείδωση με διάλυμα KMnO4 οξινισμένου με Η2SΟ4.
Ι.2 Οξείδωση με διάλυμα Κ2Cr2O7 οξινισμένου με Η2SΟ4.
Ι.3 Οξείδωση με σύρμα Cu.

ΙΙ. Οξείδωση αλδεϋδών
Οξείδωση με φελίγγειο υγρό

2ο μέρος : Διάκριση – Ταυτοποίηση οργανικών ενώσεων
Ι. Διάκριση οργανικών ενώσεων
Σημείωσε √ σε κάθε περίπτωση που έχουμε αντίδραση με το αντίστοιχο οξειδωτικό μέσο και Χ εκεί που δεν έχουμε αντίδραση.

	
	1η Δοκιμή
	2η Δοκιμή

	Περιεχόμενο σωλήνα Α
	
	

	Περιεχόμενο σωλήνα Β
	
	

	Περιεχόμενο σωλήνα Γ
	
	


Στηριζόμενοι στα αποτελέσματα των δύο δοκιμών να προσδιορίσετε το περιεχόμενο του κάθε σωλήνα.

Ο σωλήνας Α περιέχει ..................................., ο σωλήνας Β περιέχει ............................................... και ο σωλήνας Γ περιέχει .........................................................

ΙΙ. Ταυτοποίηση οργανικών ενώσεων
Να γράψετε τις ισομερείς αλκοόλες με Μ.Τ C3H7OH, να τις ονομάσετε, να τις κατατάξετε ως προς την τάξη τους και να γράψετε τα προϊόντα οξείδωσής τους.

Σημείωσε √ στην περίπτωση που έχουμε αντίδραση και Χ στην περίπτωση που δεν έχουμε αντίδραση.

	
	1η Δοκιμή
	2η Δοκιμή

	Αλκοόλη με Μ.Τ C3H7OH
	
	

	Προϊόν οξείδωσης της
	
	


Η αλκοόλη έχει συντακτικό τύπο ............................................................... και ονομάζεται ..................................................... 

Γράψε τους συντακτικούς τύπους και τα ονόματα των οργανικών ενώσεων που παράγονται μετά από την κάθε οξείδωση.

........................................  EQ 

 EQ 
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