ΕΚΦΕ  ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ                                                         Αθήνα 2011-2012


ΧΗΜΕΙΑ ΓΕΝΙΚΗΣ ΠΑΙΔΕΙΑΣ  ΛΥΚΕΙΟΥ
Εργαστηριακή άσκηση: «Παρασκευή σαπουνιού(6)»

Στοιχεία θεωρίας:
Σαπούνια είναι μίγματα αλάτων ανώτερων μονοκαρβοξυλικών οξέων (παλμιτικού, στεατικού, ελαϊκού) με νάτριο (σκληρά) ή κάλιο (μαλακά).

Παρασκευάζονται από λιπαρές πρώτες ύλες (τριγλυκερίδια) με την αντίδραση σαπωνοποίησης.  Κατά τη σαπωνοποίηση γίνεται υδρόλυση των τριγλυκεριδίων με υδροξείδιο του νατρίου (NaOH) ή υδροξείδιο του καλίου (KOH) και παράγεται γλυκερίνη και μίγματα αλάτων (σαπούνια).Επειδή οι λιπαρές ύλες είναι αδιάλυτες στο νερό, ενώ το NaOH ή το KOH είναι διαλυμένα στο νερό, χρησιμοποιείται σαν κοινός διαλύτης το οινόπνευμα. Για να ξεχωρίσει το σαπούνι από το διάλυμα γίνεται προσθήκη κορεσμένου διαλύματος χλωριούχου νατρίου (NaCl) – εξαλάτωση.   
Το μόριο του σαπουνιού έχει μια μεγάλη ανθρακική  αλυσίδα (υδρόφοβο κομμάτι) και ένα φορτισμένο άκρο (Na+, K+ - υδρόφιλο κομμάτι). Η δομή αυτή παίζει ρόλο στην απορρυπαντική δράση των σαπουνιών. 
Στόχοι της δραστηριότητας:
Οι μαθητές :

· Να παρασκευάζουν σαπούνι από βασικές πρώτες ύλες.

· Κατά την πειραματική διαδικασία να παρακολουθήσουν και να καταγράψουν την αναπαράσταση σε μικρή κλίμακα μιας κλασικής  βιομηχανικής παραγωγικής διαδικασίας.
· Να αποκτήσουν δεξιότητες κατά την πειραματική διαδικασία.
· Να  εξοικειωθούν με τον επιστημονικό τρόπο σκέψης και οργάνωσης της εργασίας.
Όργανα και υλικά για κάθε ομάδα:

Εργαστηριακός λύχνος (καμινέτο) ή ηλεκτρικός θερμαντήρας
Τρίποδας θέρμανσης
Πλέγμα κεραμικό 
Αναπτήρας ή σπίρτα

Ξύλινη λαβίδα
Ογκομετρικός κύλινδρος των 20 ml
Ογκομετρικός κύλινδρος των 100 ml
Ποτήρια ζέσης των 250 ml και 500 ml
Μεταλλικό ή Πλαστικό κουταλάκι ή γυάλινη ράβδος ανάδευσης

Ελαιόλαδο (10 ml)

Οινόπνευμα 95ο (20 ml) ή φωτιστικό 
Διάλυμα υδροξειδίου του νατρίου (NaOH) 35% w/v (5 ml)
Διάλυμα χλωριούχου νατρίου (NaCl) 30% w/v (80 ml)
Απιονισμένο νερό
Γυαλιά προστασίας
Οδηγία: Προτείνεται τα διαλύματα υδροξειδίου του νατρίου και χλωριούχου νατρίου να προετοιμαστούν από την προηγούμενη μέρα.

Φύλλο εργασιών

Ονοματεπώνυμα μαθητών/τριών: α) ……………………………………………………….
β) …………………………………………..γ)……………………………………………...

Τάξη – Τμήμα:………………………………………………………………………………
Ομάδα:………………………………………………………………………………………
Ημερομηνία:…………………………………………………………………………………
1η Εργασία

1. Στο ποτήρι ζέσης των 250 ml βάζετε 10 ml ελαιόλαδο, 20 ml οινόπνευμα και 5 ml διαλύματος υδροξειδίου του νατρίου (NaOH) 35% w/v. Το διάλυμα NaOH είναι καυστικό και δεν πρέπει να έρθει σε επαφή με τα χέρια σας.
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Ανάβετε τον εργαστηριακό λύχνο (ή τον ηλεκτρικό θερμαντήρα). Ρυθμίζετε το λύχνο (ή το θερμαντήρα) σε μέτρια θέρμανση.

3. Φοράτε τα γυαλιά προστασίας.

4. Τοποθετείτε το ποτήρι ζέσης στο λύχνο (ή στο θερμαντήρα) και θερμαίνετε το περιεχόμενο. Συγχρόνως αναδεύετε προσεκτικά με το κουταλάκι (ή τη γυάλινη ράβδο) το περιεχόμενο του ποτηριού, μέχρι να σχηματισθεί μια παχύρρευστη μάζα (5 -10 λεπτά).
5.      Προσοχή: Η θέρμανση πρέπει να γίνει 
      προσεκτικά και με συνεχή ανάδευση.
      Σταματάτε τη θέρμανση όταν 
      διαπιστώσετε ότι πλησιάζετε το σημείο 
      βρασμού.
6. Σβήνετε το  λύχνο (ή το θερμαντήρα) και απομακρύνετε το ποτήρι ζέσης.

7. Αφήνετε το ποτήρι ζέσης σε ηρεμία για δέκα – δεκαπέντε λεπτά (10 - 15 min) και στη συνέχεια προσθέτετε 60 ml απιονισμένο νερό.
8. Ανάβετε ξανά το λύχνο (ή το θερμαντήρα) και θερμαίνετε πάλι το ποτήρι, αναδεύοντας μέχρι το μίγμα να διαλυθεί.  
9. Προσθέτετε αργά και με έντονη ανάδευση 80 ml διαλύματος χλωριούχου νατρίου (NaCl). Συνεχίζετε να αναδεύετε καλά το περιεχόμενο για λίγα λεπτά.
10. Σβήνετε το  λύχνο (ή το θερμαντήρα), απομακρύνετε το ποτήρι ζέσης και το τοποθετείτε μέσα σε μεγαλύτερο ποτήρι με κρύο νερό για να ψυχθεί. Παρατηρείτε στην επιφάνεια του μίγματος να σχηματίζεται μια παχύρρευστη μάζα (σαπούνι).   

11. Διηθείτε σιγά – σιγά το μίγμα για να παραλάβετε το σαπούνι. 

Εναλλακτικά μπορείτε να μεταφέρετε το σαπούνι με τη βοήθεια σπάτουλας ή κουταλιού σε  στεγνή επιφάνεια (γυαλί ωρολογίου, πλακάκι, διηθητικό χαρτί) για να στεγνώσει.  
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2η  Εργασία
1. Εντοπίστε χημικές αντιδράσεις που γίνονται στη διαδικασία της 1ης εργασίας. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Εντοπίστε τους τρόπους διαχωρισμού μιγμάτων που εφαρμόσατε κατά τη διαδικασία της 1ης εργασίας. ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Η αντίδραση της σαπωνοποίησης περιγράφεται από την παρακάτω χημική εξίσωση:  RCOOH        +      NaOH             (      RCOONa        +           H2O  
          
   α) Συμπληρώστε στα κενά τα υλικά (από την ενότητα «Όργανα και υλικά για κάθε
   ομάδα») στα οποία περιέχονται οι ουσίες που αντιδρούν .
   β) Συμπληρώστε επίσης την κοινή ονομασία των προϊόντων.


4. Για ποιο λόγο προσθέτουμε το οινόπνευμα στο μίγμα ελαιολάδου και διαλύματος 
     υδροξειδίου του νατρίου;
    ……………………………………………………………………………………
    ……………………………………………………………………………………
    …………………………………………………………………………………… 
5. Το σαπούνι που παρασκευάσατε μοιάζει με τα σαπούνια του εμπορίου;  Τι άλλο, κατά τη γνώμη σας,  περιέχουν τα σαπούνια του εμπορίου; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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