ΕΚΦΕ ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ
Σωτήρης Δόσης, Φυσικός, Υπ. ΕΚΦΕ Αμπελοκήπων 
Aναστασία Μυλωνά, Χημικός
ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ  ΤΟΥ ΡΗ ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΣΥΓΧΡΟΝΙΚΗΣ ΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ DB-Lab Fourrier MULTILOG

(για τον καθηγητή)

Συνοπτική περιγραφή του  Συστήματος  Multilog
Το σύστημα Μultilog ή Σύστημα Συγχρονικής Λήψης και Απεικόνισης Δεδομένων
· Έχει τη δυνατότητα της ταυτόχρονης λήψης μετρήσεων, σε πραγματικό χρόνο, διαφορετικών παραμέτρων, με τη βοήθεια αισθητήρων  θερμοκρασίας, πίεσης, δύναμης ΡΗ και άλλων, κατά την εξέλιξη ενός πειράματος. 

· Έχει τη δυνατότητα της ταυτόχρονης απεικόνισης των μετρούμενων μεγεθών με αυτόματη χάραξη γραφικών παραστάσεων του τύπου: (μέγεθος – χρόνος). 

· έχει τη δυνατότητα να επεξεργάζεται, μέσω του διαθέσιμου λογισμικού, το σύνολο των πειραματικών δεδομένων ή τμήμα τους.

Το Μultilog εφοδιασμένο με αισθητήρα θερμοκρασίας και ΡΗ «συλλέγει μετρήσεις»  ΡΗ και θερμοκρασίας σε τακτά προγραμματισμένα (μέσω κονσόλας η λογισμικού) χρονικά διαστήματα και το λογισμικό του παράγει γραφικές παραστάσεις  των παραμέτρων συναρτήσει του χρόνου. Ετσι μπορούμε, αφενός να πάρουμε την τιμή του ΡΗ ενός διαλύματος (δεδομένου ότι ο αισθητήρας ΡΗ λειτουργεί όπως ένα πεχάμετρο με ακρίβεια μέτρησης + 0.01 της κλίμακας ΡΗ) αφετέρου να παρακολουθήσουμε τη δυναμική μεταβολή του κατά τη διάρκεια ενός χημικού φαινομένου οπως η αραίωση ή εξουδετέρωση κ. ά.

Στο πείραμα που εκτελούμε θα μετρήσουμε το ΡΗ ενός διαλύματος για μικρό χρονικό διάστημα, παρατηρώντας τη σταθεροποίησή του και στη συνέχεια θα προσθέσουμε υπό ανάδευση ίσο όγκο νερού συνεχίζοντας τη λήψη δεδομένων. Θα παρατηρήσουμε τη μεταβολή του ΡΗ και θα διακόψουμε τη λήψη μόλις σταθεροποιηθεί η νέα τιμή ΡΗ του προκύπτοντος διαλύματος. (αραίωση 1 /1). Στη συνέχεια θα μετρήσουμε το ΡΗ του διαλύματος που προέκυψε από την αραίωση με πεχαμετρικό χαρτί. 

Οι μαθητές 
· Θα πάρουν και θα διαβάσουν τη γραφική παράσταση του ΡΗ και της θερμοκρασίας συναρτήσει του χρόνου κατά την αραίωση του διαλύματος της σόδας (δ/μα Α). Απ αυτή θα υπολογίσουν την τιμή ΡΗ του αρχικού αλλά και του τελικού διαλύματος (μετά την αραίωση) καθώς και τη θερμοκρασία μέτρησης. Επιπλέον θα υπολογίσουν τη μεταβολή του ΡΗ. 

· Θα διαπιστώσουν μια μικρή αλλά μετρήσιμη με τον αισθητήρα ΡΗ μεταβολή της οξύτητας κατά την αραίωση 1/1 ενός διαλύματος

· Θα διαπιστώσουν ότι η μεταβολή του ΡΗ για 1/1 αραίωση δεν είναι μετρήσιμη με πεχαμετρικό χαρτί και θα εξάγουν συμπεράσματα για την ακρίβεια των μεθόδων προσδιορισμού του ΡΗ διαλύματος. 

· Θα καταλάβουν ότι μπορούν να παρακολουθούν ένα χημικό φαινόμενο μέσω μιας παραμέτρου που μεταβάλλεται. 

Όργανα – Αντιδραστήρια
	α/α
	ΟΡΓΑΝΑ
	ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ

	1
	Υπολογιστής 
	Διάλυμα Α (sprite)

	2
	 Κονσόλα Μultilog
	Απιονισμένο νερό

	3
	 Αισθητήρες  pH και  θερμοκρασίας 
	

	4
	Μαγνητικός αναδευτήρας
	

	7
	 Ποτήρι ζέσεως 100 mL
	

	8
	 Ογκομετρικός κύλινδρος 100 mL
	

	9
	 Υδροβολέας  
	


Προετοιμασία του πειράματος
1. Με τη βοήθεια του ογκομετρικού κυλίνδρου μετράμε 30 mL διαλύματος Α και το  προσθέτουμε στο ποτήρι ζέσεως των 100 mL.

2. Μετράμε το ΡΗ με ένα πεχαμετρικό χαρτί.  

3. Στη συνέχεια  προσθέτουμε στο ποτήρι το μαγνητάκι του αναδευτήρα..  
4. Τοποθετούμε το ποτήρι πάνω στο μαγνητικό αναδευτήρα και ρυθμίζουμε το ποτενσιόμετρο ώστε το μαγνητάκι να στρέφεται με ομαλό ρυθμό. 

5. «Ανοίγουμε» το Multilog (πατάμε το ON) και συνδέουμε στην κονσόλα του συστήματος τον αισθητήρα pH στην θύρα  Ι/Ο- 1 και τον αισθητήρα θερμοκρασίας στην στην θύρα  Ι/Ο- 2.
6. Εμβαπτίζουμε  στο ποτήρι  το ηλεκτρόδιο του pH και το θερμόμετρο προσέχοντας  να μην ακουμπούν στο μαγνητάκι .

Ενεργοποίηση του  Συστήματος Μultilog
1. Ανοίγουμε τον υπολογιστή.
2. Από το menu  ΕΝΑΡΞΗ επιλέγουμε ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ μετά  data logging και τέλος  DB-Lαb 3.2.
3. Όταν ενεργοποιηθεί το πρόγραμμα επιλέγουμε καταγραφέα και πατάμε  ρυθμίσεις επικοινωνίας.

4. Στο παράθυρο θύρα επικοινωνίας επιλέγουμε com 1 και com 2 και πατάμε προσπάθεια σύνδεσης.
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5. Επιλέγουμε καταγραφέα και στη συνέχεια πίνακα ελέγχου. 
6. Στον πίνακα ελέγχου θα πρέπει να εμφανίζεται στην είσοδο1 : pH και στην είσοδο2 : θερμοκρασία από -25 έως 110 (αυτόματη αναγνώριση αισθητήρων). Διαφορετικά ρυθμίζουμε στην είσοδο1 το pH και στην είσοδο2 την θερμοκρασία από -25 έως 110. ( Την πρώτη κατά σειρά θερμοκρασία που βγαίνει στο πινακάκι της εισόδου 2).

7. Επιλέγουμε να καταγραφούν 1000 σημεία με ρυθμό 10 σημεία/sec.
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  Λήψη δεδομένων 
1. Για να αρχίσει η καταγραφή πατάμε λήψη δεδομένων οπότε εμφανίζεται στην οθόνη  το διάγραμμα pH και θερμοκρασίας ( θ)  σε σχέση με το χρόνο (t).
2. Μόλις περάσουν περίπου 50 sec προσθέτουμε στο ποτήρι άλλα 30 mL (ίσο όγκο) νερού μετρημένα με τον ογκομετρικό κύλινδρο. Μετά πάροδο των 100 sec., η λήψη δεδομένων σταματά. 

3. Μετράμε το ΡΗ του διαλύματος με ένα πεχαμετρικό χαρτί.
Τυπώνουμε το διάγραμμα pH και θερμοκρασίας  σε σχέση με το χρόνο και το δίνουμε στους μαθητές για επεξεργασία. 

Βιβλιογραφία

1. ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ ΤΟΥ ΞΥΔΙΟΥ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΣΥΓΧΡΟΝΙΚΗΣ ΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ (Σ.Σ.Λ.Α)
            DB Lab Fourier/Multilog
            Ευθύμιος Παπαευσταθίου Υπ. ΕΚΦΕ Αχαρνών - Διονύσης Βαλλιάνος  ΕΚΦΕ   

            Γέρακα- Χριστόφορος Βαμβακούσης Υπ. ΕΚΦΕ Θήρας –Τζώρτζης   

            Μακρυωνίτης Υπ. ΕΚΦΕ  Σύρου-  Νίκος Ρούμελης Υπ. ΕΚΦΕ Μήλου.

2. ΕΓΧΕΙΡΙΔΙΟ ΟΔΗΓΙΩΝ ΧΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΣΥΓΧΡΟΝΙΚΗΣ ΛΗΨΗΣ ΚΑΙ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗΣ Multilog- DB Lab (Fourrier)
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

3. Από το διάγραμμα που έχετε να προσδιορίσετε το ΡΗ και τη θερμοκρασία του αρχικού και του τελικού, μετά την αραίωση, διαλύματος .

ΡΗ αρχ.δ/τος Α           = 
                                              Θ αρχ. =

      ΡΗ τελ.δ/τος μετά αρ. =                                              Θ τελ   =
            Ποιά είναι η μεταβολή του ΡΗ που μετρήθηκε με τον αισθητήρα ΡΗ 

            ΔΡΗ = 
4. Ποιό το ΡΗ του διαλύματος Α πριν την αραίωση (διάλυμα Α) όταν αυτό μετρήθηκε με πεχαμετρικό χαρτί και ποιό το ΡΗ του μετά την αραίωση διαλύματος, μετρημένο επίσης με πεχαμετρικό χαρτί. 
ΡΗ δ/τος Α                     = 

ΡΗ δ/τος μετά αραίωση = 
5. Τι παρατηρείτε από τα αποτελέσματα των μετρήσεων ΡΗ του δ/τος Α και του τελικού μετά την αραίωση δ/τος, με πεχαμετρικό χαρτί και πεχάμετρο (αισθητήρα ΡΗ του  Multilog)
6. Ποιό συμπέρασμα συνάγετε σχετικά με την ακρίβεια μέτρησης με πεχαμετρικό χαρτί και πεχάμετρο (αισθητήρα ΡΗ του  Multilog)
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