Διδακτική πρόταση για την εργαστηριακή διδασκαλία

του στατικού ηλεκτρισμού

στη Γ Γυμνασίου
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ΕΚΦΕ Αμπελοκήπων

Αθήνα 2008-09

Τίτλος διδακτικού σεναρίου:
«ΗΛΕΚΤΡΟΣΤΑΤΙΚΕΣ ΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ»
· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική 

· Τάξη:  Γ Γυμνασίου

· Μάθημα: Ηλεκτρική δύναμη και φορτίο
· Γενική ενότητα: Ηλεκτρισμός

· Προβλεπόμενος χρόνος: 1 διδακτική ώρα 

Κεντρική ιδέα: 

Στόχοι:

Α. Διδακτικοί στόχοι: 

Α1: Αυτοί που διατυπώνονται στο βιβλίο του καθηγητή:
[image: image2.emf]
Β. Γενικοί στόχοι (Στάσεις, δεξιότητες, αξίες):

· Η επαφή του μαθητή µε την επιστημονική μεθοδολογία (παρατήρηση, συγκέντρωση - αξιοποίηση πληροφοριών από διάφορες πηγές, διατύπωση υποθέσεων, πειραματικό έλεγχό τους, ανάλυση και ερμηνεία δεδομένων, εξαγωγή συμπερασμάτων). 

· Η καλλιέργεια της συνεργατικότητας του μαθητή
 Παιδαγωγική προσέγγιση:

Στη συγκεκριμένη ενότητα, όπως προκύπτει από την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία, οφείλουμε να λάβουμε υπόψη μας ότι:
· Οι μαθητές δεν αντιλαμβάνονται τη διάκριση μεταξύ ηλεκτρικών και μαγνητικών φαινόμενων
· Υπάρχει δυσκολία κατανόησης του αφηρημένου που χαρακτηρίζει τον στατικό ηλεκτρισμό λόγω έλλειψης αναπαραστάσεων
Οργάνωση της διδασκαλίας: 

Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες 2-3 ατόμων στην αίθουσα εργαστηρίου των φυσικών επιστημών. Το μάθημα μπορεί να υποστηριχθεί με  Η/Υ και βιντεοπροβολέα. Αν δεν είναι διαθέσιμο τίποτε από τα παραπάνω, ο εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί ανακλαστικό προβολέα και διαφάνειες.

Επιπλέον χρήσιμη πληροφορία από το CD «Ένα υπέροχο ταξίδι στον κόσμο της Φυσικής»

Η τριβοηλεκτρική σειρά : νάιλον,γυαλί, μαλλί, γούνα γάτας, μετάξι, 
ανθρώπινο δέρμα, χαρτί, βαμβάκι, ξύλο, ήλεκτρο, ρητίνες (φυσικές τεχνητές), βουλοκέρι, καουτσούκ, μέταλλα, συνθετικά υφάσματα (ρεγιόν, ορλόν), πολυστυρένιο, τεφλόν, πλαστικά-PVC.
Στην παραπάνω τριβοηλεκτρική σειρά υλικών κάθε υλικό φορτίζεται: θετικά, όταν τρίβεται με υλικό που ακολουθεί αρνητικά, όταν τρίβεται με υλικό που προηγείται.
Η πρόβλεψη με βάση την τριβοηλεκτρική σειρά δεν είναι πάντα σωστή, επειδή η διαδικασία ηλέκτρισης επηρεάζεται και από άλλους παράγοντες. Λόγου χάρη αν η επιφάνεια των υλικών είναι λεία ή τραχιά, καθαρή ή όχι, μεγάλη ή μικρή κ.ά.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 1: ΗΛΕΚΤΡΟΣΤΑΤΙΚΕΣ ΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ
Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………………………………
:……………………………………………………….

:………………………………………………………….

Απαιτούμενα όργανα:

Πλαστικός χάρακας

Κομματάκια χαρτιών

Κομματάκια φελιζόλ

Άδειο κουτί αναψυκτικού

Ξύσματα μολυβιού

Κόκκοι ζάχαρης  

2 ταινίες από πλαστικές διαφάνειες

Μεταλλική ράβδος ή τον μεταλλικό κύλινδρο του εργαστηρίου

Πλαστική σακούλα

(Κυλινδρικό) μπαλόνι ή πλαστικά καλαμάκια
Μάλλινο ύφασμα
Μαγνήτης

ΕΡΓΑΣΙΑ Α. 
1. Πλησιάζουμε σε ένα πλαστικό χάρακα σε κομματάκια χαρτιών. Πως αλληλεπιδρούν;

……………………………………………………………………………………………………………………

Τρίβουμε ένα χάρακα ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τον χάρακα στα κομματάκια χαρτιών. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας. 
………………………………………………………………………………………………………………………
2. Πλησιάζουμε σε ένα χάρακα σε κομματάκια φελιζόλ. Πως αλληλεπιδρούν;
……………………………………………………………………………………………………………………

Τρίβουμε τον χάρακα ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τον χάρακα σε κομματάκια φελιζόλ.  Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας. 
………………………………………………………………………………………………………………………
3. Πλησιάζουμε τον πλαστικό χάρακα σε ξύσματα μολυβιού. Πως αλληλεπιδρούν;
……………………………………………………………………………………………………………………

Τρίβουμε τον χάρακα ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τον χάρακα σε ξύσματα μολυβιού. Πως αλληλεπιδρούν;  Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
……………………………………………………………………………………………………………………

4. Πλησιάζουμε τον πλαστικό χάρακα σε κόκκους ζάχαρης. Πως αλληλεπιδρούν;
……………………………………………………………………………………………………………………

Τρίβουμε τον χάρακα ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τον χάρακα σε κόκκους ζάχαρης. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
……………………………………………………………………………………………………………………

5. Πλησιάζουμε τον πλαστικό χάρακα στο κουτί αναψυκτικού. Πως αλληλεπιδρούν;
……………………………………………………………………………………………………………………

Τρίβουμε τον χάρακα ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τον χάρακα στο κουτί αναψυκτικού. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
……………………………………………………………………………………………………………………

6. Ανοίγουμε ελάχιστα τη βρύση του εργαστηρίου, έτσι ώστε να έχουμε μία μικρή φλέβα νερού. Πλησιάζουμε τον πλαστικό χάρακα στη φλέβα νερού. Πως αλληλεπιδρούν;
……………………………………………………………………………………………………………………

Τρίβουμε τον χάρακα ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τον χάρακα στη φλέβα νερού. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
………………………………………………………………………………………………………………………….
7.  Φουσκώνουμε ένα μπαλόνι. Το πλησιάζουμε και το ακουμπάμε στον τοίχο. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.


………………………………………………………………………………………………………………………….

Τρίβουμε το μπαλόνι με μάλλινο ύφασμα. Πλησιάζουμε την επιφάνεια του μπαλονιού που τρίφτηκε, στον τοίχο. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
………………………………………………………………………………………………………………………….

8. Πλησιάζουμε έναν μικρό μαγνήτη στα χαρτάκια, στο φελιζόλ, στα ξύσματα μολυβιού, στο μπαλόνι,  στον χάρακα. Πως αλληλεπιδρούν;

………………………………………………………………………………………………………………………….

Τρίβουμε τον χάρακα, το μπαλόνι και τα πλησιάζουμε στον μαγνήτη. Πως αλληλεπιδρούν;

………………………………………………………………………………………………………………………….

ΕΡΓΑΣΙΑ Β. 
1. Πλησιάζουμε δύο πλαστικές διαφάνειες. Πως αλληλεπιδρούν;
……………………………………………………………………………………………………………………
Τρίβουμε τις ταινίες  ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Πλησιάζουμε τις την μία κοντά στην άλλη. Πως αλληλεπιδρούν; Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
……………………………………………………………………………………………………………………

ΕΡΓΑΣΙΑ Γ. 
1. Πλησιάζουμε την πλαστική ταινία στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου και την ακουμπάμε στον δίσκο.  Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
……………………………………………………………………………………………………………………
Τρίβουμε την ταινία  ανάμεσα στις σελίδες ενός βιβλίου. Την πλησιάζουμε στο δίσκο του ηλεκτροσκοπίου και την ακουμπάμε στο δίσκο.  Καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας.
……………………………………………………………………………………………………………………
Συζητήστε με τον καθηγητή σας και καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας. Τι το κοινό και τι το διαφορετικό, έχουν όλα τα παραπάνω φαινόμενα που παρατηρήσατε.

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………
Τίτλος διδακτικού σεναρίου: 
«ΑΓΩΓΟΙ & ΜΟΝΩΤΕΣ»
· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική 

· Τάξη:  Γ Γυμνασίου

· Μάθημα: Ηλεκτρική δύναμη και φορτίο
· Γενική ενότητα: Ηλεκτρισμός

· Προβλεπόμενος χρόνος: 1 διδακτική ώρα 

Κεντρική ιδέα: 
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Στόχοι:

Α. Διδακτικοί στόχοι: 

Α1: Αυτοί που διατυπώνονται στο βιβλίο του καθηγητή:

Β. Γενικοί στόχοι (Στάσεις, δεξιότητες, αξίες):
· Η επαφή του µαθητή µε την επιστηµονική µεθοδολογία (παρατήρηση, συγκέντρωση - αξιοποίηση πληροφοριών από διάφορες πηγές, διατύπωση υποθέσεων, πειραµατικό έλεγχό τους, ανάλυση και ερµηνεία δεδοµένων, εξαγωγή συµπερασµάτων). 

· Η καλλιέργεια της συνεργατικότητας του μαθητή

 Παιδαγωγική προσέγγιση:

Στη συγκεκριμένη ενότητα, όπως προκύπτει από την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία, οφείλουμε να λάβουμε υπόψη μας τις εναλλακτικές ιδέες των μαθητών που έχουν ως εξής: 

· Τα φορτία είτε θετικά είτε αρνητικά μετακινούνται μεταξύ φορτισμένων σωμάτων
· Τα φορτία διατάσσονται  με μορφή διπόλου ή συγκεντρωμένα στο κέντρο τα ενός είδους και τα αντίθετα περιφερειακά αυτών
Οργάνωση της διδασκαλίας: 

Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες 2-3 ατόμων στην αίθουσα εργαστηρίου των φυσικών επιστημών. Το μάθημα μπορεί να υποστηριχθεί με  Η/Υ και βιντεοπροβολέα.  Αν δεν είναι διαθέσιμο τίποτε από τα παραπάνω, ο εκπαιδευτικός χρησιμοποιεί ανακλαστικό προβολέα και διαφάνειες.

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 2: ΑΓΩΓΟΙ & ΜΟΝΩΤΕΣ
Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………………………………
:……………………………………………………….

:………………………………………………………….

Απαιτούμενα όργανα:

Γυάλινη ράβδος

Πλαστική σακούλα

Ηλεκτρικό εκκρεμές(1)
Ηλεκτροστατικός κύλινδρος (3)
Μεταλλική ράβδος ή τον μεταλλικό κύλινδρο του εργαστηρίου

Μάλλινο ύφασμα
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Παρατηρήστε το ηλεκτρικό εκκρεμές (1)
Πρόβλεψη:

Αν πλησιάσουμε στο ηλεκτρικό εκκρεμές μία γυάλινη ράβδο, τι προβλέπετε ότι θα συμβεί;
……………………………………………………………………………………………………………

Αν τρίψουμε τη γυάλινη ράβδο σε πλαστική σακούλα, τι προβλέπετε ότι θα συμβεί;

……………………………………………………………………………………………………………

Αν πλησιάσουμε το άλλο άκρο της γυάλινης ράβδου, τι προβλέπετε ότι θα συμβεί;

………………………………………………………………………………………………………………………………..

Επιβεβαίωση:
Αν διαθέτετε ηλεκτρικό εκκρεμές, πλαστική σακούλα και γυάλινη ράβδο, πραγματοποιήστε τη πειραματική διαδικασία για να επαληθεύσετε τις παραπάνω προβλέψεις σας.

Συζήτηση και καταγραφή συμπερασμάτων
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
Πρόβλεψη:

Αν πλησιάσουμε στο ηλεκτροσκόπιο έναν ηλεκτροστατικό κύλινδρο τι θα συμβεί;

………………………………………………………………………………………………………………………………..

Αν τρίψουμε τον ηλεκτροστατικό κύλινδρο σε πλαστική σακούλα, τι προβλέπετε ότι θα συμβεί;

………………………………………………………………………………………………………………………………..

Αν πλησιάσουμε το άλλο άκρο του ηλεκτροστατικού κυλίνδρου, κρατώντας τον από το μονωτικό στέλεχος, τι προβλέπετε ότι θα συμβεί;

………………………………………………………………………………………………………………………………..

Επιβεβαίωση:

Α. Αν διαθέτετε ηλεκτροσκόπιο, πλαστική σακούλα και ηλεκτροστατικό κύλινδρο, πραγματοποιήστε τη πειραματική διαδικασία για να επαληθεύσετε τις παραπάνω προβλέψεις σας.

Β. Επαναλαμβάνετε το πείραμα κρατώντας το ηλεκτροστατικό κύλινδρο από το μεταλλικό μέρος του. Παρατηρήστε τι θα συμβεί όταν το πλησιάσουμε στο ηλεκτρικό εκκρεμές. Συζητήστε και καταγράψετε τα συμπεράσματά σας.
…………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………..
Τίτλος διδακτικού σεναρίου: 
«ΗΛΕΚΤΡΙΣΗ ΜΕ ΤΡΙΒΗ- ΕΠΑΓΩΓΗ- ΕΠΑΦΗ»
· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική 

· Τάξη:  Γ Γυμνασίου

· Μάθημα: Ηλεκτρική δύναμη και φορτίο
· Γενική ενότητα: Ηλεκτρισμός

· Προβλεπόμενος χρόνος: 1 διδακτική ώρα 

Κεντρική ιδέα: 

Στόχοι:

Α. Διδακτικοί στόχοι: 

Α1: Αυτοί που διατυπώνονται στο βιβλίο του καθηγητή:
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Β. Γενικοί στόχοι (Στάσεις, δεξιότητες, αξίες):

· Η επαφή του µαθητή µε την επιστηµονική µεθοδολογία (παρατήρηση, συγκέντρωση - αξιοποίηση πληροφοριών από διάφορες πηγές, διατύπωση υποθέσεων, πειραµατικό έλεγχό τους, ανάλυση και ερµηνεία δεδοµένων, εξαγωγή συµπερασµάτων). 

· Η καλλιέργεια της συνεργατικότητας του μαθητή

 Παιδαγωγική προσέγγιση:

Στη συγκεκριμένη ενότητα, όπως προκύπτει από την ελληνική και διεθνή βιβλιογραφία, οφείλουμε να λάβουμε υπόψη μας τις εναλλακτικές ιδέες των μαθητών που έχουν ως εξής: 

· Το φορτίο είναι αόρατη ουσία που είναι δυνατό να «απλώνεται» πάνω στα αντικείμενα ή να «στάζει» από τις πρίζες
· Οι μαθητές αντιμετωπίζουν δυσκολίες με την φόρτιση με επαγωγή που θεωρούν μυστηριώδη, κυρίως λόγω ανεπαρκούς αφομοίωσης της έννοιας της πόλωσης. 
· Τα ουδέτερα σώματα δεν έχουν φορτία και τα αποκτούν με την τριβή με άλλο σώμα

· Πρέπει να υπάρχει μία μορφή επαφής για να υπάρχει ηλεκτρική αλληλεπίδραση 
Οργάνωση της διδασκαλίας: 

Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες 2-3 ατόμων στην αίθουσα εργαστηρίου των φυσικών επιστημών. 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 3: ΗΛΕΚΤΡΙΣΗ ΜΕ ΤΡΙΒΗ- ΕΠΑΓΩΓΗ- ΕΠΑΦΗ 

Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………………………………
:……………………………………………………….

:………………………………………………………….

Απαιτούμενα όργανα:
Γυάλινη ράβδος

Πλαστική σακούλα

Ηλεκτρικό εκκρεμές

Ηλεκτροσκόπιο
2 Μεταλλικές ράβδους 

Μάλλινο ύφασμα

ΕΡΓΑΣΙΑ A. 
Τρίβουμε το άκρο της γυάλινης ράβδου με πλαστική σακούλα. Πλησιάζουμε τη ράβδο στον ακροδέκτη του ηλεκτροσκοπίου. 
Περιγράψτε τι συμβαίνει και δικαιολογήστε τις παρατηρήσεις σας.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΕΡΓΑΣΙΑ Β.
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Τοποθετούμε δύο μεταλλικές ράβδους πάνω σε δύο ποτήρια που τα τοποθετούμε το ένα δίπλα στο άλλο όπως φαίνεται στην διπλανή εικόνα.  Πλησιάζουμε την γυάλινη ράβδο αφού την έχουμε τρίψει με μάλλινο ύφασμα στα άκρα της μιας μεταλλικής ράβδου. Στη συνέχεια απομακρύνουμε τα ποτήρια και πλησιάζουμε το ηλεκτρικό εκκρεμές διαδοχικά στις μεταλλικές ράβδους.
Περιγράψτε τι συμβαίνει και δικαιολογήστε τις παρατηρήσεις σας.

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ΕΡΓΑΣΙΑ Γ. 
Σε κάθε από τα παραπάνω πειράματα αναφέρετε τους τρόπους που ηλεκτρίσθηκαν τα σώματα. 

	Δραστηριότητες
	Σώμα που ηλεκτρίσθηκε
	Τρόποι ηλέκτρισης

	ΕΡΓΑΣΙΑ A. 

	………………………………….

…………………………………

…………………………………
	…………………………………………………………………..

………………………………………………………………….

…………………………………………………………………



	ΕΡΓΑΣΙΑ Β. 

	………………………………….

…………………………………

…………………………………
	…………………………………………………………………

…………………………………………………………………

…………………………………………………………………


Τίτλος διδακτικού σεναρίου: 
«ΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΠΕΔΙΟΥ»
· Γνωστικό αντικείμενο: Φυσική 

· Τάξη:  Γ Γυμνασίου

· Μάθημα: Ηλεκτρική δύναμη και φορτίο
· Γενική ενότητα: Ηλεκτρισμός

· Προβλεπόμενος χρόνος: 1 διδακτική ώρα 

Κεντρική ιδέα: 

Στόχοι:

Α. Διδακτικοί στόχοι: 

Α1: Αυτοί που διατυπώνονται στο βιβλίο του καθηγητή:
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Β. Γενικοί στόχοι (Στάσεις, δεξιότητες, αξίες):

· Η επαφή του µαθητή µε την επιστηµονική µεθοδολογία (παρατήρηση, συγκέντρωση - αξιοποίηση πληροφοριών από διάφορες πηγές, διατύπωση υποθέσεων, πειραµατικό έλεγχό τους, ανάλυση και ερµηνεία δεδοµένων, εξαγωγή συµπερασµάτων). 

· Η καλλιέργεια της συνεργατικότητας του μαθητή

Οργάνωση της διδασκαλίας: 

Οι μαθητές εργάζονται σε ομάδες 2-3 ατόμων στην αίθουσα εργαστηρίου των φυσικών επιστημών. Το μάθημα μπορεί να υποστηριχθεί με  Η/Υ και βιντεοπροβολέα. 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 4: 
ΑΙΣΘΗΤΟΠΟΙΗΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΠΕΔΙΟΥ
Τμήμα:……Ημερομηνία:……………Ον/μα:……………………………………………………………………………………………
:……………………………………………………….

:………………………………………………………….

Απαιτούμενα όργανα:
2 Ηλεκτρικοί θύσανοι
Ηλεκτροστατική μηχανή

ΕΡΓΑΣΙΑ Α. 

Συνδέουμε τον ηλεκτρικό θύσανο με μια ηλεκτροστατική μηχανή. Περιστρέψετε τη μηχανή. Παρατηρήστε το θύσανο.

Προσπαθήστε να σχεδιάστε πως διαμορφώνετε ο χώρος γύρω από το θύσανο. 


Εκφορτίστε την ηλεκτροστατική μηχανή.

ΕΡΓΑΣΙΑ Β. 

Συνδέουμε δύο ηλεκτρικούς θυσάνους με τους ακροδέκτες τις ηλεκτροστατικής μηχανής. Περιστρέψετε τη μηχανή. Παρατηρήστε τους θυσάνους. Εκφορτίστε την ηλεκτροστατική μηχανή.

Προσπαθήστε να σχεδιάστε πως διαμορφώνεται ο χώρος γύρω από τους θυσάνους.
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