ΕΚΦΕ ΑΜΠΕΛΟΚΗΠΩΝ                                                                Αθήνα 2009 - 2010


ΒΙΟΛΟΓΙΑ Α΄  ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ



«Φωτοσύνθεση»
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Εργαστηριακή άσκηση:  «Παρατήρηση παραγωγής αερίου κατά
           τη φωτοσύνθεση» (8)
Στόχοι: 
Οι μαθητές: 

1. Να παρατηρήσουν την παραγωγή αερίου κατά τη φωτοσύνθεση.

2. Να προσπαθήσουν να ανιχνεύσουν και να πιστοποιήσουν τη φύση του αερίου.

3. Να διαπιστώσουν τη σημασία του φωτός στη φωτοσύνθεση.

Οργάνωση :  Προτείνουμε για την πραγματοποίηση  της εργαστηριακής άσκησης δύο τρόπους. 
1)  Άμεση παρατήρηση παραγωγής αερίου κατά τη φωτοσύνθεση .

Οι μαθητές θα εργαστούν σε ομάδες των 2-3 ατόμων και η παρατήρηση ολοκληρώνεται σε λιγότερο από μία διδακτική ώρα.

2) Παρατήρηση παραγωγής αερίου κατά τη φωτοσύνθεση μετά από μία ημέρα. 
 Η δραστηριότητα γίνεται με επίδειξη ή  μετωπικά (αν υπάρχει  δυνατότητα). Η δραστηριότητα προετοιμάζεται από την προηγούμενη ημέρα και η παρατήρηση ολοκληρώνεται την επόμενη ημέρα ή και αργότερα.
    Απαραίτητα όργανα και υλικά :
     Α.  Για άμεση παρατήρηση

· Τρυφερά φύλλα από σπανάκι ή υδρόβιο φυτό (Elodea ή άλλο)
· Διάλυμα Α: Διαλύουμε σε νερό σόδα μαγειρικής (NaHCO3)  σε συγκέντρωση 0,5% w/v
· Δύο (02) μεγάλοι δοκιμαστικοί σωλήνες

· Στήριγμα δοκιμαστικών σωλήνων

· Διαφανές δοχείο με νερό

· Φωτεινή πηγή (σπότ με λάμπα λευκού φωτός 100 watt ή μεγαλύτερη) 
· Αλουμινόχαρτο
· Γυάλινη ράβδος ή καλαμάκι

Β. Για παρατήρηση μετά από μία ημέρα

· Τρυφερά φύλλα από σπανάκι ή υδρόβιο φυτό (Elodea ή άλλο)
· Διάλυμα Α: Διαλύουμε σε νερό σόδα μαγειρικής (NaHCO3) σε συγκέντρωση 0,5% w/v
· Διαφανής λεκάνη 

· Γυάλινο χωνί (μεγάλο)
· Δύο μικροί δοκιμαστικοί σωλήνες ή ογκομετρικοί κύλινδροι των 10 ml.
Φωτεινή πηγή (σπότ με λάμπα λευκού φωτός 100 watt ή μεγαλύτερη) 
Φύλλο εργασιών
Ονοματεπώνυμο μαθητών/τριών: α)………………………………………………….
                                                       β)………………………………………………….
                                                       γ)………………………………………………….
Τάξη – Τμήμα:……………………                          Ημερομηνία:……………………...

A. Άμεση παρατήρηση της παραγωγής αερίου κατά τη φωτοσύνθεση:
1. Αριθμείτε τους δοκιμαστικούς σωλήνες (1,2) και τοποθετείτε μικρά κομματάκια από τα φύλλα του σπανακιού ή το φυτό Elodea στους δύο δοκιμαστικούς σωλήνες.

2. Γεμίζετε τους δοκιμαστικούς σωλήνες με διάλυμα Α. Αν υπάρχουν φυσαλίδες μέσα στους σωλήνες τις αφαιρείτε με γυάλινη ράβδο ή καλαμάκι.

3. Τοποθετείτε το δοκιμαστικό σωλήνα 1 κοντά στη φωτεινή πηγή και το δοκιμαστικό σωλήνα 2 στο σκοτάδι (μέσα σε ντουλάπι ή τον τυλίγετε με αλουμινόχαρτο). Ανάμεσα στο δοκιμαστικό σωλήνα 1 και στη φωτεινή πηγή τοποθετείτε το διαφανές δοχείο με νερό.
4. Μετά από 10-15 λεπτά παρατηρείτε τους σωλήνες  1 και 2 και καταγράφετε τις παρατηρήσεις σας.  
Σωλήνας 1: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....
Σωλήνας 2: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....

Συμπέρασμα: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Για ποιο λόγο τοποθετείτε το διαφανές δοχείο με το νερό ανάμεσα στη φωτεινή πηγή και στο δοκιμαστικό σωλήνα; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

B.  Παρατήρηση της παραγωγής αερίου κατά τη φωτοσύνθεση μετά από 
      μία ημέρα.
1. Γεμίζετε τη γυάλινη λεκάνη με νερό και διαλύετε σόδα φαγητού, ώστε το διάλυμα να έχει συγκέντρωση περίπου 0,5 % w/v.  
2. Γεμίζετε το χωνί με κομμάτια από τα φύλλα σπανακιού ή από υδρόβιο φυτό. 

3. Τοποθετείτε τον ένα δοκιμαστικό σωλήνα (ή τον ογκομετρικό κύλινδρο) ανεστραμμένο στο λαιμό του χωνιού.

4. Βυθίζετε πλάγια το χωνί με το σωλήνα μέσα στη λεκάνη μέχρι να γεμίσουν τελείως με νερό  και στη συνέχεια τοποθετείτε κάθετα μέσα στη λεκάνη ανεστραμμένο το χωνί με το φυτό (όπως φαίνεται στην εικόνα), αλλά ο δοκιμαστικός σωλήνας να είναι γεμάτος με νερό έως πάνω.  
5. Βυθίζετε και το δεύτερο δοκιμαστικό σωλήνα μέσα στη λεκάνη, τον γεμίζετε με νερό και τον τοποθετείτε ανεστραμμένο.  

6. Φωτίζετε με τη φωτεινή πηγή το φυτό για αρκετές ώρες  (μία μέρα τουλάχιστον).
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7. Την επόμενη ημέρα καταγράφετε τις παρατηρήσεις σας . ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Συμπέρασμα: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Ανίχνευση και πιστοποίηση του αερίου:

Η ανίχνευση και πιστοποίηση της φύσης του αερίου  σε αυτή τη δραστηριότητα είναι εξαιρετικά δύσκολη στο σχολικό εργαστήριο, επειδή η ποσότητα του αερίου που παράγεται είναι μικρή.

Αν προσπαθήσετε να ανιχνεύσετε το αέριο μπορείτε να ανασηκώσετε με προσοχή και ανεστραμμένο το δοκιμαστικό σωλήνα. Όταν φτάσει στην επιφάνεια του νερού κλείνετε αμέσως με το δάκτυλο το στόμιο του σωλήνα, για να μη διαφύγει στην ατμόσφαιρα.  

Στο σχολικό εργαστήριο για την ανίχνευση και πιστοποίηση αερίων εργαζόσαστε ως εξής: 

Πλησιάζετε στο αέριο μισο-αναμμένο σπίρτο ή ξύλινο καλαμάκι:

· Όταν δυναμώνει η φλόγα, το αέριο είναι οξυγόνο.

· Όταν σβήνει η φλόγα, το αέριο είναι διοξείδιο του άνθρακα.

· Όταν ακούγεται κρότος, το αέριο είναι υδρογόνο.   

Πηγές: 
1. Βιολογία Γ΄ Γυμνασίου Εργαστηριακός Οδηγός Ευαγγελία Μαυρικάκη, Μαριάννα Γκούβρα, Αναστασία Καμπούρη, ΟΕΔΒ, ΑΘΗΝΑ,  Έκδοση Β΄ 2008.

2. http://www.skoool.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=48
        Η φωτοσύνθεση με το λογισμικό  «Βιολογία Α΄ και Γ΄ Γυμνασίου»
Ενότητα 2η: ΠΡΟΣΛΗΨΗ ΟΥΣΙΩΝ ΚΑΙ ΠΕΨΗ
Μάθημα 2.1:     Η παραγωγή θρεπτικών ουσιών στα φυτά – Η φωτοσύνθεση
Φύλλο εργασίας

Ονοματεπώνυμο μαθητή/μαθήτριας: ………………………………………………………………...
Στην κεντρική οθόνη του λογισμικού Βιολογία Α΄ και Γ΄  Γυμνασίου κάνετε κλικ στην ενότητα Τροφή - Θρέψη.

Βρίσκεστε στην οθόνη «Φωτοσύνθεση».

1. Κάνετε διαδοχικά κλικ  στις λέξεις «Διοξείδιο του άνθρακα» και «Νερό».
Να περιγράψετε όσα παρατηρείτε στην κινούμενη αναπαράσταση στο γραφικό του φυτού  της εικόνας. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Κάνετε κλικ στη λέξη «Χλωροφύλλη» και στη συνέχεια κλικ στην εικόνα «Κύτταρα βρύου».

Εξερευνείστε την εικόνα με κλικ  στα άσπρα βελάκια δεξιά [image: image2.png]


, για να δείτε την εικόνα σε μεγαλύτερη μεγέθυνση.

α) Σχεδιάστε ένα κομμάτι της εικόνας στη μεγάλη μεγέθυνση και δείξτε με βελάκια οργανίδια ή δομές που αναγνωρίζετε στα κύτταρα του βρύου.


















  



β) Συμπληρώστε την πρόταση αφού επιλέξετε τις κατάλληλες λέξεις (φωτοσύνθεση, χλωροφύλλη, χλωροπλάστες, γλυκόζη): 
Στα κύτταρα των πράσινων φύλλων και στα κύτταρα των πράσινων μερών των φυτών υπάρχουν  ………………………………………., που περιέχουν μια πράσινη ουσία (χρωστική), τη ……………………………… που είναι απαραίτητη για τη ………………………………………

3.  Κάνετε διαδοχικά κλικ στις λέξεις  «Ηλιακή ενέργεια» και «Γλυκόζη». 

Να περιγράψετε όσα παρατηρείτε στην κινούμενη αναπαράσταση του φυτού της εικόνας. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. Κάνετε κλικ στη λέξη «Οξυγόνο» και παρατηρείστε την κινούμενη αναπαράσταση στο γραφικό του φυτού.
Οι ουσίες και οι παράγοντες που είναι απαραίτητοι για τη φωτοσύνθεση είναι: 

α. Χλωροπλάστες, οξυγόνο, ηλιακή ενέργεια, νερό 
β. Χλωροφύλλη, διοξείδιο του άνθρακα, νερό, ηλιακή ενέργεια 
γ.  Γλυκόζη, νερό , χλωροφύλλη, διοξείδιο του άνθρακα 
Επιλέξτε το σωστό.

5. Συμπληρώστε αφού επιλέξετε  τις κατάλληλες λέξεις (ατμόσφαιρα, φωτοσύνθεση, χλωροφύλλη, γλυκόζη, νερό, οξυγόνο, ρίζες, ηλιακή ενέργεια, χλωροπλάστες) τα κενά στις παρακάτω προτάσεις:

Τα φυτά με τη ………………………………………………. παράγουν …………………………., που τη χρησιμοποιούν για την ανάπτυξή τους και ……………………………….., που ελευθερώνεται στην ατμόσφαιρα.

Για τη φωτοσύνθεση τα φυτά χρειάζονται ………………………………….      ……………… ………………………………………, το οποίο προσλαμβάνουν με τα φύλλα από την ………………………………………….. και ………………………………, το οποίο προσλαμβάνουν από το έδαφος με τις ………………............................
Επίσης απαραίτητες για τη φωτοσύνθεση είναι η ………………………………………….., που περιέχεται στους χλωροπλάστες και η ………………………..   ……………………………… 

6. Κάνετε κλικ «Επόμενο»  [image: image3.png]


 και βρίσκεστε στην οθόνη «Σημασία της φωτοσύνθεσης». 
Παρατηρείστε  την εικόνα των οργανισμών αριστερά στην οθόνη.
Περιγράψτε τη σχέση των οργανισμών με κριτήριο την τροφή τους. Πόσο σημαντικός είναι ο ρόλος των φυτών για τους άλλους οργανισμούς; …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

7. Κάνετε κλικ στο [image: image4.png]


 και παρακολουθείστε το βίντεο.
8. Κάνετε κλικ στην αντλία καυσίμων δεξιά στην οθόνη και διαβάστε τις πληροφορίες του πλαισίου που εμφανίζεται. 

Να αναφέρετε δύο σημαντικούς λόγους για τους οποίους πιστεύετε ότι η ζωή στον πλανήτη εξαρτάται από τη φωτοσύνθεση.  ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Συζητείστε με τον καθηγητή σας τις απόψεις σας.

Εργασία για το σπίτι:
Εργασία από το διαδίκτυο. Πληκτρολογήστε την ηλεκτρονική διεύθυνση http://www.skoool.gr/. Κάνετε κλικ στη σύνδεση Επιστήμες που ανήκει στο Γυμνάσιο και στη συνέχεια κλικ στο Βιολογία.

Επιλέγετε « 47.Ο ρόλος του φύλλου στη φωτοσύνθεση» με κλικ στο [image: image5.png],,,,,.' 0 pihoc Tou @iAho 0T METOTIVBETD




                                                        
 και αναπαράγετε τις 9 σελίδες που αφορούν την ενότητα.
1. Στα φύλλα υπάρχουν περισσότερα στόματα (μικροσκοπικοί πόροι):
· Στην πάνω επιφάνεια του φύλλου                                                         
· Στην κάτω επιφάνεια του φύλλου                                                          
· Ίδιος αριθμός και στην πάνω και στην κάτω επιφάνεια του φύλλου      
Επιλέξτε το σωστό. 

2. Ποια από τις παρακάτω πορείες είναι η σωστή για το διοξείδιο του άνθρακα (CO2)  που χρησιμοποιείται στη φωτοσύνθεση.

α. ατμόσφαιρα → στόματα φύλλων → μεσοκυττάριοι χώροι → κυτταρική μεμβράνη → κυτταρικό τοίχωμα → χλωροπλάστης.

β. ατμόσφαιρα → στόματα φύλλων → μεσοκυττάριοι χώροι → κυτταρικό τοίχωμα → κυτταρική μεμβράνη → χλωροπλάστης.

γ. ατμόσφαιρα → μεσοκυττάριοι χώροι → στόματα φύλλων → κυτταρικό τοίχωμα → κυτταρική μεμβράνη → χλωροπλάστης.

3.  Το οξυγόνο που παράγεται κατά τη φωτοσύνθεση ελευθερώνεται στην ατμόσφαιρα
     από : 
- την επιδερμίδα του φύλλου                                              
- τα στόματα της επιδερμίδας του φύλλου                         
                              - τον αγωγό ιστό του φύλλου                                             
       Επιλέξτε το σωστό.

Πηγές:
 http://www.skoool.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=48
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